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2. APRESENTACAO

2.1. INTRODUCAO

Contratar empresa INSTALADORA para montagem do sistema de AR
CONDICIONADO CENTRAL do HOSPITAL SANTA ISABEL, ENFERMARIA SANTA MARIA
situado no bairro de Nazaré, Salvador, Bahia, Brasil.

2.2. OBJETIVO

Fornecimento de uma instalacdo de AR CONDICIONADO CENTRAL, englobando o
fornecimento de todos os equipamentos, materiais, acessdrios e mao de obra, inclusive
aqueles outros, aqui ndo especificados claramente; mas, indispensavel ao perfeito
funcionamento do sistema.

Consideramos a priori que, as empresas convidadas primam pelo respeito da
aplicagao de moderna engenharia de condicionamento de ar, e que irdo atender ao caderno
de encargos e o projeto desenvolvido com tal finalidade.

2.3. PRAZO

Todos os servicos deverao ser executados no prazo estabelecido pelo cronograma
fisico, contados a partir da assinatura do CONTRATO e respeitada as datas intermediarias.

As datas de inicio e conclusdo dos servicos devem ser estabelecidas no momento da
elaboragao do CONTRATO a ser firmado entre as partes interessadas.

2.4. ACOMPANHAMENTO DA OBRA

O cumprimento do cronograma fisico desenvolvido pela INSTALADORA serd
acompanhado em reunides semanais junto a FISCALIZACAO.

Nestas reunides serdo feitos relatérios de acompanhamento, apontando as
irregularidades e informando as medidas corretivas a serem adotadas, bem como as
solicitacdes da FISCALIZAGCAO. A empresa INSTALADORA indicara para acompanhamento da
obra engenheiro mecanico, com experiéncia comprovada no ramo de AR CONDICIONADO
CENTRAL, com a funcdo de comandar, supervisionar e responder pelo andamento dos
servicos frente ao PROPRIETARIO e a empresa de FISCALIZACAO.

Todas as solicitacGes e informacdes pertinentes a obra serdo feitas através de Diario
da Obra, com quatro vias, distribuidas da seguinte maneira:

2.4.1. Primeira via - ficara no livro

24.2. Segunda via - FISCALIZACAO

2.4.3. Terceira via - INSTALADORA

2.4.4. Quarta via - PROPRIETARIO

Para todos os efeitos, fica o Diario da Obra fazendo parte integrante do CONTRATO.
2.5. ANTES DA OBRA
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Lembramos a seguir de alguns aspectos importantes que devem ser levados em
consideragdo antes do inicio da obra.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

A empresa INSTALADORA em primeira instancia considerara em sua
composi¢cdo de custos os impostos pertinentes a obra em questao, sejam
eles da esfera federal, estadual ou municipal. Os encargos decorrentes da
mao de obra fardo também parte da composicdo de precos da empresa
INSTALADORA. O registro junto ao CREA como empresa montadora do
sistema de AR CONDICIONADO CENTRAL, com o respectivo registro do
profissional responsavel pela obra junto ao érgao fiscalizador.

Torna-se imprescindivel para a empresa INSTALADORA a realizagdao de
“checagem” nas medidas dos pontos de referéncia da obra, por exemplo,
a cota de eixo dos pilares. Os desenhos fornecidos pela empresa projetista
da instalacdo em questdo basearam-se nas plantas de arquitetura, que
possui suas cotas amarradas nos desenhos da empresa calculista da
estrutura de concreto. Pode acontecer que durante a conferéncia em
obra, a empresa INSTALADORA detecte alguns pontos ndo conformes com
aqueles apresentados em nosso projeto.

Cumpre, portanto, nesse momento, a responsabilidade da empresa
INSTALADORA, em notificar por escrito a FISCALIZAGCAO, para que, as
medidas pertinentes ao caso sejam resolvidas, salvaguardando dessa
forma futuras atuacdes da INSTALADORA, por omissdo e
corresponsabilidade na execuc¢do do projeto em questao.

Conforme acima esclarecido, nosso projeto apresenta desenhos basicos,
gue podem ser em muito alterados, em suas dimensdes, poténcias,
vazoes, etc. em funcdo das caracteristicas de fabricacdo, da vasta gama de
opcOes existentes de cada equipamento, material ou acessdrio. No
momento, que a empresa INSTALADORA sugerir uma opc¢ao de
fornecimento de algum material, que ndo esteja de acordo com os
preceitos estabelecidos nos desenhos, ou no Memorial Descritivo, cabe a
mesma a apresentacdo dos catalogos, CERTIFICADOS e desenhos
construtivos a FISCALIZAGAO, que aprovara, ou ndo a sugestdo, dentro de
um prazo a ser acordado com o PROPRIETARIO. A Empresa INSTALADORA
sempre assumird a responsabilidade pela alteracdo do material, mesmo
com aprovacio da FISCALIZACAO, visto que é de sua inteira
responsabilidade o perfeito funcionamento de toda a instalagdo. As
sugestdes de troca de material especificado somente justificam-se quando
existir a impossibilidade de atender ao requisito por problemas de prazo,
ou fornecimento por parte do fabricante. Ndao sera aceita qualquer
alteracdo no escopo deste projeto sem a anuéncia do autor do projeto.

2.6. DURANTE A OBRA

Lembramos a seguir de alguns aspectos importantes que devem ser levados em
consideragao no transcurso da obra de instalagdao de AR CONDICIONADO CENTRAL:
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2.6.1. A empresa INSTALADORA de comum acordo com o PROPRIETARIO
executara a montagem do local para armazenamento dos equipamentos,
materiais, ferramental, almoxarifado e vestuario de seus funcionarios. A
responsabilidade por todo o material armazenado serd de inteira
responsabilidade da empresa INSTALADORA, que deverd providenciar
sistema de vigilancia 24 horas. O material para montagem do almoxarifado
da empresa INSTALADORA sera de sua responsabilidade. O depésito
devera ser dirigido por almoxarife, com experiéncia, de modo a facilitar o
recebimento e armazenagem dos diversos materiais que chegam
diariamente a obra.

2.6.2. A empresa INSTALADORA fornecera todos os equipamentos e materiais
instalados. Para tanto, incluird no escopo de seu fornecimento o
transporte interestadual, o transporte até o local da obra, o deslocamento
horizontal dentro da obra e por fim o transporte vertical para colocar
qualquer carga que seja sobre as bases. A necessdria provisao de mao de
obra, equipamentos especiais para elevacao tais como: talhas, guindastes,
caminhdes, sdo de inteira responsabilidade da empresa INSTALADORA.

2.6.3. A empresa INSTALADORA dentre outras empreiteiras atuantes no campo
da obra devera primar pelo bom relacionamento com todas as outras
empresas. Muitas serdo as interferéncias com as demais empresas, e para
tanto um espirito de cooperacdo devera ser a tonica da INSTALADORA.
Sempre que houver interferéncias, ndo previstas, ou mal estabelecidas nos
projetos, a FISCALIZACAO atuarad como érgdo determinante para definir os
procedimentos a serem tomados. Nascem desse fato a importancia da
elaboracdo de projetos executivos detalhados, e o perfeito
acompanhamento da obra, por engenheiro especializado, de modo a
compatibilizar as interferéncias sem que seja necessario desmontar
guaisquer servigcos anteriormente realizados.

2.7. ENTREGA PROVISORIA DA OBRA

Ao concluir os servicos conforme o cronograma fisico e as especificacdes do
Memorial Descritivo, a empresa informara a PROPRIETARIA através da FISCALIZACAO, por
meio de carta protocolada, solicitando a vistoria proviséria dos servicos. Recebida a
notificacio, a PROPRIETARIA, através do drgdo de sua confianca, fard a vistoria, na
companhia da empresa INSTALADORA, e realizard todos os testes que julgarem necessarios.
As irregularidades e suas devidas correcdes serdao informadas a empresa INSTALADORA
através de um TERMO de VISTORIA, e com prazo fixado para resolver a(s) pendéncia(s)
segundo critério a definido pela PROPRIETARIA e a FISCALIZAGAO. Consta também do ato
de Entrega Proviséria das instalagbes de AR CONDICIONADO CENTRAL, o
COMISSIONAMENTO de toda a Instalagao. O COMISSIONAMENTO podera ser contratado
pelo PROPRIETARIO as suas custas junto a empresa especializada do ramo. Os ajustes
necessarios a serem realizados na Instalagdao para atender ao COMISSIONAMENTO serao
por conta da empresa INSTALADORA.

2.8. COMISSIONAMENTO
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As orientagOes para os servicos de COMISSIONAMENTO podem ser encontradas com
muitos detalhes nas publica¢des abaixo sugeridas, dentre outras:

- AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION — AMCA;
- ASHRAE Fundamentals Handbook, Chapter 13;
- HVAC SYSTEMS - TESTING, ADJUSTING & BALANCING da SMACNA.

As planilhas e formas do desenvolvimento dos servicos de COMISSIONAMENTO
devem ser apresentadas a FISCALIZAGAO antes da realizacdo dos mesmos.

Os resultados serdo analisados pela FISCALIZACAO e a INSTALADORA que
determinardo a medidas corretivas necessarias na Instalagao.

Todos os instrumentos utilizados no COMISSIONAMENTO devem estar devidamente
calibrados por empresa credenciada para tal finalidade.

2.9. RUIDOS E VIBRAGOES

Todos os equipamentos devem ser apoiados sobre calcos de borracha de neoprene
com espessura minima de 25 mm devidamente locados para uniformizar a distribuigdo das
vibragdes.

Os desenhos indicam a necessidade de utilizacdo de calcos de mola, ou outros tipos
de suportes ou apoios segundo orientacao dos fabricantes.

Todos os ventiladores devem ser conectados com juntas flexiveis tipo DEC da
MULTIVAC.

Quaisquer anormalidades deverdo ser corrigidas pela empresa INSTALADORA, ou
pela contratacdo de empresa especialista em aclstica sob sua orientacio e
responsabilidade.

Os ventiladores das UTA’s sdo apoiados em calcos de mola, conforme descricdo
adiante.

A base de todas as bombas centrifugas sdo apoiadas sob calcos de mola que estdo
instaladas em bases de concreto, conforme detalhe ASHRAE, APPLICATIONS, capitulo A48,
base tipo “C”, isolador 3, e deflexdo minima de 38 mm.

2.10. LIMPEZA

A empresa INSTALADORA devera providenciar a limpeza de todos os equipamentos e
materiais, bem como do ambiente das Casas de Mdaquinas.

O saldo dos materiais, detritos, cavacos, etc. devem ser removidos da obra.

Os equipamentos devem apresentar ser recompostos para que apresentem boa
aparéncia.

2.11. ENTREGA DEFINITIVA

Ap0ds o atendimento de todos os itens do TERMO de VISTORIA preliminar, a empresa
solicitara por meio de carta protocolada, a emissdo do CERTIFICADO de ACEITE FINAL.

M S A Projetos e Consultoria Ltda www.msa.com.br / msa@msa.com.br
Tel +5571 3264 0814 Rua Comendador Bernardo Catarino, 149 > Barra
Cel +55 71 98899 0000 40130-040 > Salvador > Bahia

9 md_hsi_esm_r00



S MmsA)

AR CONDICIONADO E REFRIGERACAD_

A Instalacdo serd considerada entregue quando todos os itens do Relatério de
Entrega Provisdria forem atendidos.

A GARANTIA da Instalacgdo terd inicio quando da ENTREGA DEFINITIVA e da emissao
do CERTIFICADO de ACEITE FINAL.

2.12. GARANTIA

A GARANTIA da instalagdo serd abrangente, isto é, cobrird durante o periodo de 3
(trés) meses, a contar da data de emissdao do CERTIFICADO de ACEITE FINAL, todo o escopo
de fornecimento da INSTALADORA.

No caso em que a empresa INSTALADORA ndo seja contratada para os servicos de
MANUTENGAO PREVENTIVA a GARANTIA ficard restrita a GARANTIA do fabricante dos
equipamentos.

Todos os equipamentos e materiais, exclusos os elétricos, devem ser cobertos pela
GARANTIA da empresa INSTALADORA.

As despesas decorrentes da substituicio de quaisquer materiais, pecas ou
equipamentos, tais como transporte, taxas, ou outros emolumentos, sera sempre suprida
pela empresa INSTALADORA.

2.13. MANUTENGAO PREVENTIVA

Da mesma forma que no item anterior, o sistema fornecido pela INSTALADORA
receberd manutencdo preventiva, durante o periodo de 3 (trés) meses, a contar da data de
emissdo de CERTIFICADO de ACEITE FINAL.

A MANUTENCAO PREVENTIVA serd previamente acertada na contratacdo dos
servicos de Instalacdo do Sistema, ou podera ser realizada depois da ENTREGA DEFINITIVA.

A MANUTENCAO PREVENTIVA serd baseada no PMOC, que é um Plano de
Manutenc¢do, Operacdo e Controle, exigido nas portaria 3.523/MS.

Nele é estipulado quando as verificacOes e correcdes técnicas deverdo ser executadas
em cada ponto do sistema de refrigeracao.

2.14. MANUTENGAO CORRETIVA

A empresa INSTALADORA fornecerd durante o periodo de GARANTIA de 3 (trés)
meses servicos de MANUTENCAO CORRETIVA, desde que tenha sido contratada pelo
PROPRIETARIO para os servicos de MANUTENCAO PREVENTIVA.

A forma de atendimento dos servicos de MANUTENCAO CORRETIVA sera baseada no
PMOC, contrato entre as partes.

2.15. OPERAGAO DO SISTEMA

A operacdo assistida do sistema serd realizada até o momento da ENTREGA
DEFINITIVA da Instalagao.

A empresa Instaladora serda responsavel pelo treinamento dos funciondrios
designados pelo PROPRIETARIO para a operacdo do sistema de AR CONDICIONADO
CENTRAL.
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O planejamento do Treinamento serd fruto de entendimento entre as partes.
2.16. DOCUMENTAGAO

No prazo maximo de 15 (quinze) dias antes da ENTREGA PROVISORIA instalagdes, a
INSTALADORA deverd fornecer os seguintes documentos a PROPRIETARIA:

2.16.1. Plantas em papel das instalagdes executadas (as built). As modificagcdes
necessarias no projeto executado pela M S A devem ser desenvolvidas
pela empresa INSTALADORA;

2.16.2. Midia em CD dos desenhos e dos documentos;
2.16.3. Manuela de Manutengao Preventiva e Corretiva;

2.16.4. Catdlogos e CERTIFICADOS de GARANTIA dos fabricantes das maquinas e
equipamentos;

2.17. DIREITOS AUTORAIS

Este documento é de propriedade de Mario Sérgio Pintos de Almeida, engenheiro
mecanico, CREA NACIONAL 220098091-4, e n3o pode ser modificado ou copiado sem
autorizacdo do autor, sendo as violacdes sujeitas as san¢des previstas na LEI n2. 9.610 de 19
de fevereiro de 1.998 dos DIREITOS AUTORALIS.

2.18. EQUIVALENTE TECNICO
N3do adotamos neste documento a palavra SIMILAR.

Utilizamos o termo equivalente técnico que pressupde que um material ou
equipamento poderd ser substituido por outro quando apresentar as mesmas caracteristicas
técnicas no que tange a:

- aspectos fisicos externos (espessura, dimensdes, robustez, etc.);
- condi¢Bes funcionais equivalentes.

Na duvida, ou por decisio da FISCALIZACAO da M S A deverd ser utilizado o
equipamento ou material sugerido em neste documento.

2.19. CRONOGRAMA FiSICO

A empresa INSTALADORA deverd apresentar o Cronograma Fisico-Financeiro das
InstalacGes de AR CONDICIONADO CENTRAL.

Quaisquer sugestdes podem ser sugeridas a FISCALIZACAO, para que, no momento
da realizacdo do CONTRATO o Cronograma Fisico-Financeiro faca parte integrante do
mesmo.

As empresas INSTALADORAS podem sugerir um Cronograma Fisico que abranja as
datas de entrega dos equipamentos na obra, separando os servicos de mao de obra.

O Cronograma Fisico-Financeiro definitivo devera sempre ser elaborado de comum
entre as partes interessadas, visto que, todo o desembolso financeiro da obra tomara como
base os parametros estabelecidos no mesmo.
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A liberacdo de qualquer pagamento somente serd realizada através de medi¢Oes
mensais, quando os equipamentos, ou materiais estiverem instalados.

2.20. ENCARGOS da INSTALADORA

Sdo encargos da empresa INSTALADORA, responsdavel pela execu¢ao da instalagdo do
AR CONDICIONADO, objeto do presente projeto:

2.20.1. Efetuar levantamento minucioso das condi¢des locais em confronto com o
projeto apresentado;

2.20.2. Certificar-se de que os calculos apresentados estdo compativeis com seus
produtos de fabricacao prépria;

2.20.3. Conferir o dimensionamento de todo o projeto apresentado,
contestando-o por escrito onde achar que existem problemas de
dimensionamento, ou ma aplicacao de equipamentos;

2.20.4. A responsabilidade técnica das instalacdes serda assumida pela empresa
INSTALADORA,;

2.20.5. N3o alterar especificagdes de materiais, equipamentos, bitolas, etc. sem o
consentimento por escrito do PROPRIETARIO ou sua FISCALIZAGCAO;

2.20.6. Transporte horizontal e vertical de todo e qualquer equipamento;

2.20.7. Montagem de toda instalacdo com pessoal habilitado para tal sobre
supervisdo de engenharia competente;

2.20.8. Colocar a instalacdo em operacdo realizando os ajustes necessarios;

2.20.9. Fornecer projeto executivo detalhado antes do inicio das instalagdes com
a especificacdo dos equipamentos e materiais a serem fornecidos e
instalados

3. CARACTERISTICAS DO PROJETO

3.1. DESENHOS

Faz parte do presente MEMORIAL DESCRITIVO um conjunto de desenhos conforme
projeto e documentos em anexo.

3.2. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

Trata-se de uma instalagio de AR CONDICIONADO CENTRAL segundo as
caracteristicas, conforme explanag¢des a seguir:

Expansdo indireta com dgua gelada fornecida pela Central existente no Hospital.

Os ambientes serdo climatizados com condicionadores hidronicos do tipo K7 e
parede. Cada aparelho recebera alimentacdo hidraulica de d4gua gelada e elétrica.

O controle de temperatura sera individual com controle remoto sem fio, e o fluxo de
agua gelada com valvula de duas vias de controle, ajuste e pressdao independente com
atuador PID.
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O ar exterior para todos os ambientes sera fornecido por Unidade de Tratamento de
ar com filtragem G4 + M5 equipado com serpentina de dgua gelada.

As redes de dutos serao do tipo MPU e a difusao de ar em grelhas de insuflagao.

Os sanitarios, DML e outros ambientes recebem sistema de exaustdo mecanica.
3.2.1. CARGA TERMICA
A carga térmica de todos os ambientes, excecdao ao corredor é de 7,98 TR e para

fornecimento de ar exterior e climatizagdo da circula¢gdao temos 12,8 TR.

Total de 20,78 TR.
3.2.2. REDE HIDRAULICA DE AGUA GELADA

A rede hidraulica de agua gelada sera executada com tubos PPR classe 12, e
isolamento térmico com espuma elastomérica classe “R”.

4. MEMORIA DE CALCULO

4.1. REFERENCIAS NORMATIVAS

ABNT NBR 16401-1 — Instalagdes Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitdrios — Parte 1 — Projetos de Instalagdes

ABNT NBR 16401-2 — Instalagdes Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios — Parte 2 — Parametros de Conforto Térmico Conforto

ABNT NBR 16401-3 — Instalagdes Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitdrios — Parte 3 — Qualidade do Ar Interior

ABNT NBR 5410:2004 - InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdo
ABNT NBR 5413:1992, [luminancia de Interiores.

ABNT NBR 7008:2003, Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou com liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente.

ABNT NBR 9442:1986, Materiais de construcdo — Determinacdo do indice de
propagacao superficial de chama pelo método do painel radiante.

ABNT NBR 10151, Acustica — Avaliacdo do ruido em 4areas habitadas visando o
conforto da comunidade — Procedimento.

ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico.

ABNT NBR 13531:1995, Elaboracdo de projetos de edificacdes — Atividades Técnicas.
ABNT NBR 14039:2005, InstalacdOes elétricas de média tensao 1,0 kV a 36,2 kV.
ABNT NBR 14518:2000, Sistema de ventilagao para cozinhas profissionais.
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ABNT NBR 15.220-2, Desempenho térmico de edificacdes — Parte 2: Métodos de
calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator solar
de elementos e componentes de edificagdes.

ANBT NBR 13.971 — Sistemas de Refrigeragdao, Condicionamento de Ar e Ventilagdo —
Manutenc¢do Programada.

ABNT NBR 14679:2001, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — Execucao
de servigos de higienizagao.

Portaria n.2 3.523 de 23 de agosto de 1.998 do Ministério da Saude.
Resolugdo CONAMA no. 001 de 08/03/90 — Controle de ruidos no meio ambiente.

Resolugdao 09:2003 — Ministério da Saude, Agéncia de Vigilancia Sanitaria —
16/01/2003, complementado a 176 e tratando sobre padrdes referenciais de qualidade do
ar interior em ambientes climatizados artificialmente de uso publico e coletivo.

NR 8 — Ministério do Trabalho — Edificagdes.

NR 10 — Ministério do Trabalho — Seguranca em Instalacbes e Servicos em
Eletricidade.

NR 12 — Ministério do Trabalho — Maquinas e Equipamentos.

NR 18 — Ministério do Trabalho — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construcdo.

NR-15 — Atividades e operacgdes insalubres Ministério do Trabalho e Emprego, Norma
Regulamentadora.

NR-17 — Ministério do Trabalho e Emprego, Norma Regulamentadora — Ergometria.

ANSI/ASHRAE Standard 111 — 1988, Practice for measurement, testing, adjusting and
balancing of building heating, ventilating, air conditioning and refrigeration systems.

ANSI/ASHRAE 62.1, Ventilation for acceptable indoor air quality.

EN 779:2002, Particulate air filters for general ventilation — Determination of the
filtration performance.

ANSI 550/590, Performing rating of water chilling packages using the vapor
compressor cycle.

ASTM E 662-06, Standard test method for specif optical density of smoke generated
by solid materials.

DIN 4102-6:1977, Fire behavior of materials and building components — Ventilation
ducts, definitions, requirements and tests.

EN 13180:2002, Ventilation for buildings — Ductwork — Dimensions and mechanical
requirements for flexible ducts.

SMACNA — 1985, Air duct construction Standards.
SMACNA — 2003, Fibrous glass construction standards.
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SMACNA - 2002, Fire, smoke and radiation dampers installation guide for HVAC
systems.

SMACNA - 2005, HVAC Duct construction Standards — Metal and flexible.
SMACNA — 2002, HVAC systems _ testing, adjusting and balancing.
UNE 92106:1989, Insulation materials — Elastomeric foams — General Characteristcs.
UL 555-1999, Standard for fire dampers.
UL 5555-1999, Standard for smoke dampers.
4.2. LOCALIZACAO DA INSTALACAO
Salvador, Bahia
4.3. DADOS CLIMATICOS
Frequéncia de ocorréncia: 0,4% e 99,6%.
Temperatura de bulbo seco no verdao —32,0°C
Temperatura de bulbo imido no verdao — 26,3°C
Altura considerada — nivel do mar
4.4. PREMISSAS DE CALCULO

Consideramos os parametros abaixo para o cdlculo da carga térmica do sistema de
AR CONDICIONADO CENTRAL segundo tabela no final do documento, segundo as principais
premissas e que seguem:

4.4.1. CONDICOES INTERNAS

As condigGes operacionais internas podem ser aferidas nos relatérios de carga
térmica.

4.4.2. CARGAS TERMICAS

As cargas térmicas foram desenvolvidas em programa HAP da CARRIER versdo 4.9, e
cujos relatérios fazem parte do presente trabalho.

5. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a seguir definidos se destinam a criar um roteiro orientativo para
que os instaladores possam realizar a selegdo dos mesmos segundo os parametros
estabelecidos. Quaisquer alteracbes em relacdo as proposicoes devem constar das
propostas.

5.1. SISTEMAS DE EXAUSTAO

5.2. CAIXAS DE VENTILACAO

M S A Projetos e Consultoria Ltda www.msa.com.br / msa@msa.com.br
Tel +5571 3264 0814 Rua Comendador Bernardo Catarino, 149 > Barra
Cel +55 71 98899 0000 40130-040 > Salvador > Bahia

15 md_hsi_esm_r00



© MsA )

AR CONDICIONADO E REFRIGERACAO

Porta filtros, filtros G4, flange e contra flange na descarga, gabinete em chapas de
aluminio com pintura epdxi com aplicacdo eletrostatica a pd, ligacao flexivel na descarga,
coxins de borracha, posicao de montagem segundo os desenhos.

Exaustor centrifugo de pas planas inclinadas para frente, perfil “sirocco”, arranjo 3,
classe 1.

Modelo — BBT 160, 485 L/s, pressdo estatica externa 500 Pa, motor elétrico 0,75 kW,
220V, 60 Hz, dimensdo de 500 x 300 x 800 mm (L x A x P), peso 90 kgf.

Fabricante — OTAM ou BERLINER LUFT.
5.3. UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR - UTA
5.3.1. APLICACAO
As unidades serdo montadas ao nivel do piso, sobre laje de concreto, em ambiente

abrigado. Dimensionadas para pressao estatica média, tipo “draw throught”.

As unidades onde especificadas serdo construidas em mddulos conforme tabela no
final do documento.

5.3.2.  ACESSORIOS

Dobradicas e macaneta nos painéis, visor de 200 mm e iluminacdo interna nos
maodulos do ventilador e serpentina.

A unidade deverd possuir caracteristicas relativamente a higiene e a qualidade do ar,
e preparada para estanqueidade conforme norma DW 143 (classe B).

5.3.3. CARACTERISTICAS DAS UNIDADES

A unidade deverd ser construida basicamente em painéis de chapa galvanizada pré-
pintada externamente e internamente (cor branca na parte interna) com tinta epdxi a pé
aplicado por processo eletrostatico, equipados com dobradicas e fechaduras que garantam a
estanqueidade.

A construcdo dos painéis sera do tipo parede dupla com poliuretano injetado a 38
kg/m?3 a 42 kg/m3 e 25 mm de espessura entre as chapas galvanizadas pré-pintadas.

5.3.4. MODULO DE FILTRAGEM
5.3.4.1. FILTRO G4

Filtros planos de 2” de espessura, fabricados em fibra sintética, incorporado de
agente microbiano Spor-Ax, montados em estrutura permanente de modo a acomodar
filtros de 24” x 24”, F70B35-2 da TROX.

Grau de filtragem conforme ASHRAE teste gravimétrico: 90%

Grau de filtragem conforme ASHRAE teste colorimétrico: < 20
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Pressdo diferencial inicial / velocidade de passagem: 79 Pa /2,5 m/s
Pressao diferencial final: 250 Pa

Classificacdao conforme EUROVENT: EU4
5.3.4.2. FILTRO M5

Filtros de bolsa, fabricados papel filtrante de celulose e papel filtrante de fibra de
vidro. Prever manémetro em “U” modelo M 563 AC3 escala de 0 a 1.000 Pa fabricado pela
TROX.

Espessura: 356 mm

Grau de filtragem conforme ASHRAE teste gravimétrico: 92%

Grau de filtragem conforme ASHRAE teste colorimétrico: 50%

Pressdo diferencial inicial: 75 Pa

Pressdo diferencial final: 250 até 380 Pa

Classificagao conforme EUROVENT: EU5

5.3.5. MODULO SERPENTINA

O mddulo da serpentina devera ser executado internamente em ago inoxidavel, AlSI
304, tipo 18/8.

A drenagem deverd permitir pelo menos um selo hidrico com 100 mm de altura.

A serpentina de resfriamento consiste de tubos de cobre de 1/2” parede de 0,025”
com aletas de aluminio de 0,010” de espessura na razdo de 8/9 por polegada.

Os coletores em tubos de cobre com parede de 1/16” equipados com purgador e
dreno de latdo com terminais soldados de latdo naval para conexdao com rosca MBSP.

A carcaga da serpentina deve ser de aluminio duro.

Prever sistema de drenagem com caimento para o ralo para permitir a liberagcdo da
agua condensada.

A serpentina deve ser testada com 250 psig e garantida para a pressdo de trabalho de
200 psig.

5.3.6. MODULO MOTO VENTILADOR

A secdo deverd ser completa com porta de acesso e dreno, ventilador com rotor “air
foil”, tipo centrifugo de dupla aspiracdo, arranjo 4.

Motor elétrico deverd ser de alto rendimento, especialmente desenvolvidos para
trabalhar com inversor de frequéncia, TFVE, IPW 55, classe F, fator de servico de 1,15, 220
V, 60 Hz, WEG. Os motores elétricos ja estdo dimensionados e sua poténcia ndo deve ser
alterada.
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O ventilador e 0 motor devem ser montados sobre base Unica de vibragdo com coxins
amortecedores de mola, pintura epdxi eletrostatica a pd inclusive do rotor e base Unica,
mancais e rolamentos dimensionados para 40.000 horas, rolamentos s3o auto
compensadores de esfera ou rolos, mancais de ferro fundido do tipo monobloco com
lubrificagdo permanente, eixo de aco SAE 1045 retificados e usinados, olhais de icamento,
carcaca em chapa de aco SAE 1020 reforcada com perfis para dar maior rigidez ao conjunto,
rotores em chapa de ago SAE 1020, bocais fabricados por processo de repuxamento e
projetados para perfil aerodinamico, fabricados por CHHGACO BLOWER ou OTAM.

5.3.7. IMPORTANTE
Os desenhos e selegao dos climatizadores devem ser aprovados pelo projetista antes

de serem fabricados.

Apresentamos ao final do documento as sele¢Ges CARRIER (dimensionamento
somente da serpentina) lembrando os dados minimos a serem atendidos pelo fabricante em
termos de capacidade:

- velocidade de face maxima de 2,0 m/s;

- rendimento do ventilador — segundo selecao;

- a perda de carga maxima na agua de 30 kPa;

- numero de filas — segundo selecao;

- temperatura de entrada d’agua gelada igual a 7,0°C;

- delta T da 4gua gelada igual a 6 K;

Fabricantes — AIRSIDE, WEGER, TROX, CARRIER, BERLINER LUFT.

5.4. CLIMATIZADORES HIDRONICOS
5.4.1. MODELOS K7 ou HIWALL
Unidade com gabinete projetado segundo os moldes especificos dos fabricantes, com

pintura eletrostatica a pd, ou modelagem em plastico.

Equipado com filtros recuperaveis, padrdo G3, serpentina evaporadora de agua
gelada, ventilador centrifugo silencioso e motor monofasico 220 V, 60 Hz, controle remoto
sem fio, temperatura de entrada da agua de 7° C, delta T de 6 K.

Nota — prever conjunto de fusiveis para protecdo da alimentacdo do transformador
seco de 50 VA, 220 Vac x 24 Vac que alimenta o atuador da V2V.

Fabricante - CARRIER
5.5. CARGAS ELETRICAS

Tensao de trabalho—3F+N+T, 220V, 60 Hz.
- hidrénicos — 1,5 kW
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- caixa de exaustao — 0,75 kW
-UTA-0,75 kW
Total — 3,0 kW, com f.p. de 0,92 = 3,26 KVA.

5.6. QUADRO ELETRICO — QE

O Quadro Elétrico localizado na sala do posto de enfermagem.

O QE recebera alimentacdo elétrica, trifdsica com neutro e terra, diretamente do
quadro elétrico de baixa tensdao, QEBT, sendo as eletrocalhas, suportes, encaminhamento e
os cabos alimentadores fornecidos pela empresa INSTALADORA ELETRICA, segundo projeto
especifico das instalacdes elétricas na tensao trifasica com neutro e terra de 220V, 60 Hz.

A distribuicdo a partir do QE serd de responsabilidade da INSTALADORA de AR
CONDICIONADO.

Todos os equipamentos elétricos, inclusive aqueles que ndo se encontram
internamente nos quadros elétricos, tais como, os motores elétricos dos diversos
climatizadores, devem ser capazes de suportar uma variacdo na tensao de fornecimento de
energia elétrica de 10% para mais ou para menos da tensao nominal de projeto.

Sua construcdo serd modular, em armdrios de chapa de aco #14 de elevada
resisténcia e seguranca, acabamento em tinta cinza RAL 7032 aplicadas em pd a base de
epOxi por processo eletrostatico.

As portas equipadas com manoplas e fechaduras.

Sua modularidade devera ser de 400 mm de altura x 400 mm de largura x 250 mm de
profundidade.

Deverdo constar os seguintes acessorios:

- um disjuntor trifasico geral em caixa moldada, capacidade 16 A, capacidade de corte
de 20 kA, na tensdo de 220/240V, pela norma NBR IEC 60947-2;

- supressor de surto, OVR, 275V, 40 kA, da ABB ou similar com protecdo de 3 (trés)
fusiveis diazed de 16 A;

- sinalizacdo de operac¢do de energizacdo do sistema;

- um sistema de partida com disjuntor motor e contator para motor elétrico do
exaustor;

- dois disjuntores bifdsicos em caixa moldada, capacidade 6 A, capacidade de corte de
10 kA, na tensdo de 220/240V, pela norma NBR IEC 60947-2 para alimentacdo do circuito 1 e
2 de alimentacgdo dos hidronicos;

- um disjuntor trifasico geral em caixa moldada, capacidade 6 A, capacidade de corte
de 20 kA, na tensdo de 220/240V, pela norma NBR IEC 60947-2 para alimentac¢do do variador
de frequéncia de 0,75 kW, 220V, 4 polos junto a UTA;

- chave comutadora: desligado, manual para motor elétrico;
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- sinalizador verde para operagao do motor elétrico;
- sinalizador vermelho para rele de sobrecorrente;

- barramento de cobre para pintado segundo a norma ABNT;
5.7. QUADRO ELETRICO - QE_UTA

O Quadro Elétrico localizado junto a UTA.

O QE_UTA receberd alimentacdo elétrica, trifdsica com neutro e terra, diretamente
do quadro elétrico QE, sendo as eletrocalhas, suportes, encaminhamento e os cabos
alimentadores fornecidos pela empresa INSTALADORA de AR CONDICIONADO.

A distribuicdo a partir do QE_UTA sera de responsabilidade da INSTALADORA de AR
CONDICIONADO.

Todos os equipamentos elétricos, inclusive aqueles que ndao se encontram
internamente nos quadros elétricos, tais como, os motores elétricos dos diversos
climatizadores, devem ser capazes de suportar uma variacdo na tensao de fornecimento de
energia elétrica de 10% para mais ou para menos da tensdao nominal de projeto.

Sua construcdo serd modular, em armdrios de chapa de aco #14 de elevada
resisténcia e seguranca, acabamento em tinta cinza RAL 7032 aplicadas em pd a base de
epOxi por processo eletrostatico.

As portas equipadas com manoplas e fechaduras.

Sua modularidade devera ser de 400 mm de altura x 400 mm de largura x 250 mm de
profundidade.

Deverdo constar os seguintes acessorios:

- um disjuntor trifasico geral em caixa moldada, capacidade 6 A, capacidade de corte
de 20 kA, na tensdo de 220/240V, pela norma NBR IEC 60947-2;

- supressor de surto, OVR, 275V, 40 kA, da ABB ou similar com protecdo de 3 (trés)
fusiveis diazed de 16 A;

- sinalizacdo de operac¢do de energizacdo do sistema;

- um sistema de partida com variador de frequéncia e protecdo elétrica para motor
elétrico da UTA com capacidade para comportar entrada de sinal analégico de sensor de
temperatura de insuflacdo ajustado para 14°C, saida de sinal analdgico para o atuador PID da
V2V,

- seccionadores fusiveis monopolares 1 A para protecdo do transformador de 20 VA
do atuador das V2V;

- transformador 220 Vac x 24 Vac x 20 VA para o atuador acima;

- seccionadores fusiveis bipolares 2 A para protecdo do transformador de 20 VA do
atuador acima;

- barramento de cobre pintado segundo a norma ABNT;
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5.8. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
5.8.1. FATOR DE POTENCIA

Prever no escopo de fornecimento a correcdo do fator de poténcia de todos os
motores elétricos maiores ou iguais a 5 CV para 0,92, com capacitores automaticos.

5.8.2. CARACTERISTICAS DOS QUADROS ELETRICOS

Apresentamos adiante as especificacdes gerais de montagem dos quadros elétricos:
- equipamentos: ABB, SCHENEIDER, SIEMENS;

- sinalizadores com lampadas néon 220 V;

- chaves comutadoras didmetro de 22 mm;

- barramento de cobre eletrolitico pintado segundo as normas da ABNT, conexdes
prateadas;

- isoladores em epodxi;

- disjuntores em caixa moldada;

- canaletas internas do quadro elétrico em PVC, com ventilacdo e tampa;
- fiacdo interna em cabinhos flexiveis, antichama, para 750 V;

- identificacdo na porta do quadro com plaquetas acrilicas pantografadas;

- esquemas elétricos em modelo A4, digitalizados em extensdo DWG, e colocado na
porta documento instalado na porta do quadro elétrico. Fornecer midia com os desenhos
digitalizados;

- identificagdo completa com anilhas plasticas numeradas em todos os pontos de
conexao aos dispositivos elétricos, sejam contatos, bobinas, ou bornes;

- aplicacdo de terminais tipo pino e forquilha com isolamento plastico em todas as
conexdoes elétricas;

- bornes SAK especificos para comunicacdao com o Sistema de Supervisdo de Controle;
- fiacdo de comando instalada em trilhos com conectores SAK;
- barramento separado de neutro e terra;

- micro exaustores com filtro de ar e venezianas para quadros elétricos com
temperatura interna superior a 552 C, obrigatoriamente em todos os painéis elétricos com
inversores de frequéncia;

- tomada monofasica 220 V, com protecdo de fusiveis, interna, para utilizacdo de
ferro de solda, ou similares de pequena poténcia;

- iluminacgdo interna com interruptor;

5.9. HIDRAULICA
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5.9.1. TUBULAGCOES HIDRAULICAS
5.9.1.1. CARACTERISTICAS GERAIS DA TUBULACAO
Para o fechamento dos equipamentos a tubulacdo hidraulica de agua gelada serd

executada em tubos PPR, classe 12.

O dimensionamento da tubulagao ja esta definido no projeto.

5.9.1.2. ANCORAGEM, SUPORTES E APOIOS DAS TUBULACOES

llI”

As tubulacdes devem ser sustentadas por perfis de ago carbono cantoneira, vigas
ou “U”, devidamente dimensionadas para a finalidade a que se destinam. Sua principal
funcdo serd a sustentacdo e ancoragem nos trajetos determinados, permitindo sua
flexibilizacdo de modo a tornar-se um conjunto absorvedor das vibragdes oriundas dos
conjuntos mecanicos em operagdo. Os locais que servem de apoio aos suportes devem ser
rigidos, compativeis com a carga a sustentar, preferencialmente estruturas de concreto
armado, ou estruturas metdlicas destinadas a finalidade.

Preferencialmente as tubulacdes devem ser apoiadas por suportes de fixacdo aérea,
evitando-se os de apoio ao solo, o que além de antiestético, dificultam a circulagdo, e
permitem a presenca continua de produtos quimicos diversos, e d4gua em sua estrutura de
base, propiciando o surgimento de corrosao.

Estabelecemos a tabela abaixo de espacamento entre os suportes nas tubulac¢des:
- tubos até 1” inclusive - 2,1 m com tirante de 1/4”
- tubos de 1.1/4” - 2,4 m com tirante de 1/4”

- tubos de 1.1/2” - 2,7 m com tirante de 3/8”

- tubos de 2” - 3,0 m com tirante de 3/8”

- tubos de 2.1/2” - 3,4 m com tirante de 3/8”

- tubos de 3” - 3,7 m com tirante de 3/8”

- tubos de 4” - 4,3 m com tirante de 1/2”

- tubos de 5” - 4,8 m com tirante de 1/2”

- tubos até 6” - 5,2 m com tirante de 1/2”

- tubos de 8” - 5,8 m com tirante de 5/8”

- tubos de 10” - 6,4 m com tirante de 5/8”

- tubos de 12” - 6,6 m com tirante de 5/8”

Fonte: adaptada da MSS Standard SP-69

5.9.2. TESTE HIDROSTATICO E LIMPEZA PRE-OPERACIONAL

M S A Projetos e Consultoria Ltda www.msa.com.br / msa@msa.com.br
Tel +5571 3264 0814 Rua Comendador Bernardo Catarino, 149 > Barra
Cel +55 71 98899 0000 40130-040 > Salvador > Bahia

22 md_hsi_esm_r00



S MmsA)

AR CONDICIONADO E REFRIGEI'U\CAD_

Toda a tubulacdo apds sua montagem devera ser testada hidrostaticamente a uma
pressdo de 7 kgf/cm?, garantindo sua estanqueidade pelo periodo de 24 horas. O teste
realizar-se-d4 na presenca da FISCALIZACAO, que comunicada do fato com a devida
antecedéncia verificard o fechamento hidraulico de todo o sistema.

5.9.3. MEDICAO DAS PRESSOES

O perfeito equilibrio do volume de dagua em circulagcdo depende essencialmente de
um balanceamento das vazGes de dgua em jogo. Para tanto, é necessdrio que a empresa
INSTALADORA providencie a colocag¢do de luvas de ago preto de 1/2”, ou tes de aco
galvanizado de 1/2”, com valvulas de esfera de 1/2”, nos seguintes pontos:

- entrada e saida da UTA;
5.9.4. MEDICAO DAS TEMPERATURAS DE AGUA

A empresa INSTALADORA devera providenciar a instalagdo e colocagdo de luvas de
aco preto, com rosca interna de 3/4” BSP com pogos de latdo laminado de rosca externa
3/4” BSP x rosca interna de 1/2” BSP, para a instalagdo dos termémetros nos pontos abaixo
assinalados.

- entrada e saida da UTA;
5.9.5.  METODOS DE UNIAO DAS TUBULACOES

Todas as tubulagdes em aco carbono SCHEDULE 40 que forem roscadas, a sua unido
com as tubulacbes sera realizada com fita teflon para tubulagdes até 3/4”. Nas bitolas
superiores até 2.1/2” utilizar corddo de fio sisal impregnando-o com tinta zarcdo, ou pasta
NIAGARA. A abertura das roscas realizar-se-a em rosqueadeiras automaticas GEDORE, ou
manualmente.

Os tubos de aco preto iguais ou superiores a 3” inclusive devem ter suas
extremidades biseladas para aplicacdo de solda elétrica. Utilizar o primeira corddo com solda
de penetracdo e adiante com eletrodo de acabamento.

5.9.6. METODOS DE UNIAO: TUBOS AOS ACESSORIOS E VALVULAS

Haveremos sempre de pensar na manutencao do sistema de AR CONDICIONADO
CENTRAL, VENTILACAO MECANICA e EXAUSTAO MECANICA, e para tanto nas diversas
possibilidades de substituicio dos componentes mecanicos da instalacdo. Todos os pontos
de conexdo a equipamentos com tubulacdo de 2.1/2” inclusive, prever-se-a utilizacdo de
unides galvanizadas com assento conico em bronze da TUPY.

As bitolas superiores com flanges de aco forjado sobreposto plano, classe de 150
libras, dimensdes segundo a norma ANSI-B16.5.

Os flanges serdo unidos com juntas de amianto grafitado na espessura de 1/16”,
através de parafusos com rosca BSP, sextavados, equipados com porcas sextavadas, duas
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arruelas lisas e uma arruela de pressao por parafuso, sendo que todos os elementos em acgo
galvanizado.

5.9.7. COMPONENTES DE LIGAGCAO DOS EQUIPAMENTOS
Deveremos levar em consideragdao a metodologia abaixo para ligacao dos diversos

componentes:

- Fechamento hidraulico das serpentinas de agua gelada composto por: valvula
esfera na entrada e saida, V2V de controle e balanceamento combinadas de pressao
independente na saida com atuador PID, filtro tipo Y na entrada com tomadas de pressao,
temperatura e dreno;

Além dos acima descritos as tubulagdes devem comportar:

- instalagao de valvulas gaveta de 1” para drenagem, sempre que houver uma
alteracdo no trajeto da tubulacdo criando-se em consequéncia uma coluna vertical;

- instalagdo de registros globo nas bitolas, e nos locais apontados em projeto;

- instalagao de valvulas purgadoras de ar - desaeradores automaticos - em cada
trecho de tubulagdo onde houver a formacdo de “looping”, ou a probabilidade de formacao
de bolhas de ar localizadas internamente no topo dos tubos.

5.9.8. ESPECIFICACAO DOS ACESSORIOS DA TUBULACAO
5.9.8.1. VALVULAS DE CONTROLE E BALANCEAMENTO

Valvulas de controle e balanceamento combinadas independente de pressao,
DANFOSS, OVENTROP, BELIMO, TA.

5.9.8.2. FILTRO Y COM REGISTRO, DRENO E TOMADAS DE PRESSAO

Filtro tipo Y com registro, dreno e tomadas de pressdo e temperatura, DANFOSS,
OVENTROP, BELIMO, TA.

5.9.8.3. VALVULAS GAVETA ATE 2.1/2” INCLUSIVE

Valvula gaveta, em bronze, com rosca BSP, haste ascendente interna, classe 150,
castelo roscado no corpo, com junta, tipo fig. 218 da NIAGARA, DECA, CIWAL;

5.9.8.4. VALVULAS GAVETA ACIMA DE 2.1/2” EXCLUSIVE

Valvula gaveta, em ferro fundido, flangeada padrdo ANSI-125, haste ascendente
externa e jugo, anéis roscados no corpo, dimensdes dos flanges pelo padrdao ANSI-B16.10,
tipo fig. 273 da NIAGARA, HCI, CIWAL;

5.9.8.5. VALVULAS ESFERA ATE 1.1/2” INCLUSIVE
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Valvula de esfera WORCESTER série mite, rosca ABNT-NBR-6414, corpo de latdo,
esfera e haste em latdo, sedes dos anéis em teflon, juntas de teflon tipo fig. 301 da
NIAGARA, HCI, CIWAL;

5.9.8.6. PURGADORES DE AR

Purgador de ar para aplicagdo em agua, corpo em bronze, conexdes de 1/2”, sede de
aco inox, classe 150 psig, tipo AE 30H da SARCO;

5.9.8.7. FILTROS PARA AGUA ATE 2.1/2” INCLUSIVE

Filtro para tubulagdes, em “Y”, com conexdes roscadas e elemento interno
substituivel, furagdo normal dos elementos com 0,15 mm, corpo em bronze, tipo fig. 140 da
NIAGARA, HCI, CIWAL;

5.9.8.8. FILTROS PARA AGUA ACIMA DE 3” INCLUSIVE

Filtros para dgua para bitolas acima de 3” inclusive, tipo “Y”, com conexdes
flangeadas ANSI-B16 e elemento interno substituivel, furagdo normal dos elementos com
100 MESH ou 0,15 mm, corpo em aco fundido, tipo fig. 977 da NIAGARA, HCI, CIWAL;

5.9.8.9. JUNTAS DE EXPANSAO

Juntas de expansdo de borracha para instalacdo entre dois pontos fixos de
tubulacGes adequadamente ancoradas, flange giratdrio ANSI 150, corpo em EPDM e
cordonéis de nylon — DINATECNICA, TROX, NIAGARA;

5.9.8.10. VALVULA DE RETENCAO ACIMA DE 2.1/2”

Valvula de retencdo de 2.1/2” e acima, tipo portinhola, corpo de ferro fundido ASTM-
A-126, tampa parafusada, internos de bronze ANSI-B-16.10, classe 125, flanges ANSI-B-16.1
de face plana - NIAGARA, HCI, CIWAL;

5.9.8.11. TERMOMETROS PARA AGUA

Fornecer dois termémetros para testes de vidro industrial, com protecdo de metal, a
alcool, coluna vermelha, angular, escala em vidro opalino, haste de acordo a bitola da
tubulacdo, escala de 02 C a 502 C, conexbes de 1/2”, rosca BSP, tipo fig. 74 da NIAGARA,
WILLY DRESSER, HCI;

5.9.8.12. POCOS PARA TERMOMETROS

Poco para termOometro, em latdo, com haste de 1/2”, conexdo interna de 1/2” BSP,
conexdo externa de 3/4” BSP, comprimento de acordo a bitola da tubulacdo, tipo figura W-
39 figura 3 da NIAGARA, WILLY DRESSER, HCI;

5.9.8.13. MANOMETROS PARA AGUA
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Manometros e manovacubmetros utilitarios, diametro nominal de 100 mm, caixa de
aco, anel de aco, visor de acrilico, caixa cheia de glicerina, escala simples de 0 a 5 kgf/cm2, e
escala composta para os manovacuémetros de 760 mmHg a 5 kgf/cm2, rosca de 1/2”BSP,
tipo fig.UTV-100 da NIAGARA, WILLY DRESSER, HCI;

5.9.8.14. ACESSORIOS PARA MANOMETROS
Valvula de esfera, de latdo forjado, com trés vias, rosca 1/2”BSP, tipo fig.301-3 da

NIAGARA, HCI, CIWAL;

Tubo sifdo tipo “U” ou trombeta, de latdo laminado, rosca de 1/2” BSP, tipo fig. 56 da
NIAGARA, HCI, CIWAL;

Amortecedor de golpes, de latdo laminado, com esfera de aco, rosca de 1/2”BSP, tipo
fig. 57 da NIAGARA, HCI, CIWAL;

5.9.9. ESPECIFICACOES DIVERSAS DA TUBULACAO

A INSTALADORA de AR CONDICIONADO devera ainda atentar aos seguintes aspectos
de ligagdes:

- conectar a drenagem do climatizadores de gabinete com tubulagao DIN 2440
galvanizado até o ponto de drenagem mais proximo;

- conectar os purgadores de ar até o ponto de drenagem mais préoximo com tubo DIN
2440 galvanizado;
5.9.10. ISOLAMENTO da TUBULACAO HIDRAULICA

Isolamento térmico da tubulacdo de dgua gelada conforme segue:
Utilizar espuma elastomérica classe R.
Fabricante de referéncia — ARMACELL, modelo AF/ARMAFLEX.

O isolamento térmico da tubulacdo deverd ser protegido mecanicamente com
aluminio liso 0,7 mm calandrado e fixo ao isolamento com rebites de aluminio e servigco de
funilaria na CAG.

Curvas e acessorios externos e aparentes devem ser protegidos mecanicamente com
aluminio liso de 0,7 mm, em servico de funilaria. As curvas devem ser gomadas, sendo as de
902 com 5 gomos.

Os suportes das tubulacGes podem ser em cambotas de material reciclavel (plastico).
5.9.11. Vvav

UTA’s agua gelada - valvulas de duas vias com atuador PID e controle de pressao
independente, segundo as vazdes de projeto;

Climatizadores hidronicos (agua gelada) - vdlvulas de duas vias com atuador PID e
controle de pressdo independente, segundo as vazdes de projeto;
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Fabricantes — BELIMO, OVENTROP, DANFOSS, TA.
5.10. REDE de DUTOS
5.10.1. DUTOS CONVENCIONAIS
5.10.1.1. CARACTERISTICAS GERAIS

As redes de dutos serao da seguinte forma:

- insuflagdo de ar exterior — MPU com 20 mm de espessura.
- exaustdo de ambientes — TDC.

Classe de pressao — 500 Pa.

Classe de vazamento — 17.

A classe de vazamento C, é definida como o vazamento em mililitros por segundo por
metro quadrado de superficie de duto, quando o diferencial de pressdo entre o duto e o
ambiente é de 1 Pa.

E expressa pela formula:
C. = 1000.Q/AP>%
Onde:

- Q é a taxa de vazamento em litros por segundo por metro quadrado de superficie
de duto.

- AP, é o diferencial de pressao entre o duto e ao ambiente em Pascal.
Exemplo para a classe 17:
Q = (17 x (500)%%°)/1000 = 0,97 L/s/m” em duto com AP = 500 Pa.

Devem ser realizados ensaios de vazamentos de acordo com o manual SMACNA Air
duct leakeage test manual.

A pressdo de ensaio de vazamento dos dutos ndo modifica a sua classe de
vazamento.

O projeto de detalhamento dos dutos para construcdo é de responsabilidade da
empresa INSTALADORA, obedecendo estritamente as especificacdes e desenhos de projeto
e os parametros construtivos do presente memorial descritivo. (item 11 da ABNT NBR
16401-1:2008).

A espessura da chapa, o tipo e dimensionamento das emendas, das juntas
transversais, dos reforcos e suportes devem ser determinados como o estipulado no ANEXO
B da ABNT NBR 16401-1:2008 e as recomendag¢des do manual SMACNA — HVAC duct
construction Standards.

Reproduzimos o ANEXO B da NBR 16401-1:2008 das paginas 37 a 43 e a tabela B.6,
construcdo de dutos retangulares para dutos classe + 500 Pa (ref. SMACNA Tabela 2-3M).
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Na aplicacdo da tabela B.6 adotamos o espacamento dentre juntas ou entre juntas e
reforgos igual a 1,5 m. A maior dimensao do duto define a espessura nos quatro lados. As
juntas e os reforcos podem ser diferentes nos lados de dimensdes diferentes.

Chapa # 26 = 0,55 mm
Chapa #24=0,70 mm
Chapa #22=0,85 mm
Chapa #20=1,00 mm
Chapa #18=1,31 mm
Chapa #16=1,61 mm

A tabela B.5 deverad ser utilizada para dutos de classe 250 Pa obedecendo o mesmo
espacamento de 1,5 m.

Os dutos sao fechados com emendas longitudinais segundo tabela B.1, referéncia
SMACNA, figura 2-2.

Os dutos sao unidos transversalmente com juntas transversais segundo tabela B.2,
referéncia SMACNA, figura 2-1.

As juntas transversais e reforcos intermedidrios tipicos constam na tabela B.1,
referéncia SMACNA, tabelas 2-29M e 2-32M.

Na tabela B.2 constam as especificacoes e dimensionamento dos tirantes, referéncia
SMACNA, 2-34M e 2-37M.

Na tabela B.3 constam as juntas transversais T1 aceita como reforco cédigo A, B, C,
referéncia SMACNA, tabela 2-48M.

As curvas devem seguir os desenhos da figura 4-2 da SMACNA.
Os veios internos devem seguir os desenhos das figuras 4.3 e 4.4 da SMACNA.

As curvas devem possuir raio minimo interno de 100 mm, sendo recomendaveis 150
mm. Os veios internos estdo assinalados nos desenhos.

A divisdo dos ramais deve seguir a figura 4-5 da SMACNA.

As deriva¢cbes dos ramais podem ser para dutos retangulares ou redondos e devem
obedecer as recomendagbes da figura 4-6 da SMACNA.

As transformagdes concéntricas podem ter um angulo maximo de 45° e nas
transformacdes excéntricas um angulo de transicdao de no maximo 45°.

Os dispositivos de regulagem da vazdao de ar tipo registros de laminas opostas ou
dampers devem ser construidos em chapas de aco galvanizado, com eixos em mancais
reforcados de nylon, moldura em “U” com laminas aerodinamicas com o corpo oco,
acionamento exterior mediante alavanca com dispositivo de fixagao, tipo JNB da TROX.

A conexdo dos dutos aos registros de laminas opostas, devera ser através de vedacao
em toda a periferia da moldura, com tira de borracha de neoprene de 1/8”, e fixa¢do através
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de parafusos galvanizados de 3/16” x 1” com porca sextavada e duas arruelas lisas, todos
galvanizados, separados entre si de 100 mm.

Os dutos devem ser conectados aos ventiladores através de juntas flexiveis
construidas com fitas de aco galvanizado e poliéster (recoberto com uma camada de vinil).
Uma cravagao especial une as fitas de aco ao poliéster para dar uma perfeita vedacao,
fabricado pela DEC.

Todas as bocas de insuflamento e retorno de ar devem ser pintadas com tinta preta
fosca, inclusive toda e qualquer superficie transparente pela grelha de retorno (alvenaria,
dutos isolados, etc.).

A cor de todas as grelhas, venezianas e difusores construidos em aluminio serdao
anodizado natural, sem pintura de acabamento.

5.10.1.2. SUPORTE DOS DUTOS NA HORIZONTAL

Todos os dutos na horizontal dentro do prédio devem ser suportados a cada 2,0 m
por par de cantoneiras de aco carbono de 1” x 1/8” pintada envolvendo o duto na parte
inferior em abas de 1”. A fixagao sera com parafusos AA galvanizados de 4,2 x 19 mm.

5.10.1.3. SUPORTE DOS DUTOS NA VERTICAL

Os dutos na vertical devem ser suportados conforme figura 5-9M da SMACNA.

Os dutos até 610 mm de largura devem ser suportados a cada 1,5 m, sendo uma face
encostada na parede, fixos com barra chata de 1” x 1/8” presa a parede com chumbador de
rosca interna 3/8” x 2.1/2”. Aplicar no minimo (8) seis parafusos AA 4,8 x 25 mm conforme
figura A da figura 5-9M da SMACNA.

Os dutos maiores de 611 mm a 1219 mm devem ser suportados a cada 1,5 m, sendo
uma face encostada na parede, fixos com estrutura metalica de cantoneira em angulo de
1.1/4” x 1.1/4” x 1/8” presa a parede com chumbador de rosca interna 3/8” x 2.1/2”. Aplicar
minimo de (10) dez parafusos AA 4,8 x 25 mm conforme figura B da figura 5-9M da
SMACNA.

5.10.2. DIVERSOS PARA REDE DE DUTOS

Sempre que houver corte das chapas galvanizadas aplicar tinta a base de cromato de
zinco para evitar o surgimento de corrosao.

Aplicar em todas as juntas e chavetas selante para dutos modelo WDS-606 fabricado
pela ATC e distribuido pela MULTIVAC.

5.11. PINTURAS

5.11.1.  PROCESSOS de PINTURA

5.11.1.1. DEFINICAO DO TIPO DE PINTURA A SER ADOTADA
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Propomo-nos a criar algumas definicGes bdsicas para a realizagdo do processo de
pintura para instalacdes de AR CONDICIONADO CENTRAL. Na grande maioria das vezes as
condi¢bes apresentadas para o trabalho durante a montagem, produzem resultados
desastrosos na pintura em geral.

Adotaremos o Sistema de pintura convencional, de tintas tradicionais, chamadas de
“conversiveis”, ou sistemas de secagem ao ar. Sdo tintas de versGes modernas tipo
alquidicas, epodxi ésteres e Oleo-resinosas. Todos os tipos sdo a base de dleos vegetais
(linhaga) combinados quimicamente com vdrias resinas modificadoras, pigmentos, e outros
aditivos, para obtencdo e otimizacdo das propriedades desejadas.

Sao chamadas “conversiveis” porque se modificam na secagem devido a reacdo do
dleo vegetal com o oxigénio do ar. Este processo de oxidacdo é caracteristico deste tipo de
tintas.

5.11.2. PREPARACAO DA SUPERFICIE

A preparacdo adequada da superficie é essencial para o sucesso de qualquer sistema
de pintura. Nao é demais enfatizar a importancia da remogdo de o6leo, graxa, camadas
antigas e contaminacdes na superficie (tais como carepa e ferrugem no aco e sais de zinco
nas superficies galvanizadas).

O desempenho de qualquer pintura depende diretamente da preparacao correta e
completa da superficie, antes da aplicacdo da tinta.

O mais dispendioso e sofisticado sistema de pintura falhard na hipdtese do
tratamento inicial da superficie ser incorreto ou incompleto.

5.11.2.1. ACO CARBONO

Desengorduramento

E essencial a remocdo de todo 6leo, graxa, compostos de perfuracdo e corte e
quaisquer outros contaminantes, antes da preparagcdo complementar da superficie. O
método mais comum é a remogdo com solvente, seguindo-se a secagem com panos limpos.

Limpeza com ferramentas manuais

Carepas, ferrugem e camadas de tinta velha podem ser removidos do aco com o
emprego de escovas de aco, lixamento, raspagem ou desbastamento. Se permanecer uma
camada de ferrugem sobre a superficie utilizar o método adiante apontado.

Limpeza mecanica

Esta geralmente é mais efetiva e menos trabalhosa do que a limpeza manual para a
remogdo de carepas, tinta ou ferrugem. Por outro lado, este processo mecanico ndo
removera carepas de solda fortemente aderidas. escovas de aco mecanicas, esmeril e
lixadeiras sdo também comumente empregadas. Deve-se tomar cuidado, particularmente
com escovas de aco mecanico, a fim de ndo polir a superficie metdlica, uma vez que isto
reduzira a aderéncia da pintura subsequente.
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5.11.2.2. ACO GALVANIZADO

A superficie deve estar limpa, seca e livre de graxa ou 6leo (consulte o tépico aco -
desengorduramento).

Os produtos resultantes da corrosdao branca de zinco devem ser removidos por
lavagem com d4gua sob alta pressdo ou lavagem com dgua e escovamento. Mesmo se for
usado o jato ligeiro, é ainda recomendavel lavar com agua para assegurar a remocao dos sais
soluveis de zinco.

Ap0ds o processo de limpeza o ago galvanizado devera ser pintado inicialmente com
Interplate 1350, como base de aderéncia para as demais subsequentes.

5.11.3.  TRATAMENTO DA SOLDA

Soldas representam geralmente uma pequena, porém extremamente importante
parte da estrutura e também sdo, muitas vezes, as mais negligenciadas quando chegam para
pintura.

Na maioria dos casos a primeira drea de uma estrutura pintada a mostrar colapso da
tinta é a drea da solda.

Durante a construcdo uma solda pode ser aceita como estruturalmente sdélida, mas
ainda insatisfatéria do ponto de vista de pintura.

Para a pintura, ela deve ser continua e livre de porosidade, projecées angulosas e
excessiva ondulacdo.

Quando possivel todo os respingos de solda devem ser removidos, uma vez que eles
ndo somente projetam-se através da maioria das peliculas e tinta, como também podem
soltar-se da superficie.

Escoria de solda e depositos de fluxo devem também ser removido, uma vez que sdo
alcalinos e saponificardo os veiculos das tintas alquidicas ou provocardao empolamento nas
de outro tipo.

Se possivel, as soldas devem ser esmerilhadas para remover contaminacdo e
projecdes angulosas e preparadas no padrdo visual de jateamento especificado. Qualquer
porosidade deve ser preenchida, seja por ressoldagem ou com massa epoxi adequada.

Quando do lixamento da solda é desejavel ndo exagerar, uma vez que isto pode
enfraquecer a prépria solda. Como precaucao adicional é aconselhavel aplicar uma demao
extra de “primer” na drea de solda.

5.11.4. TINTAS ADOTADAS

Superficies galvanizadas
Primer Interplate 1350, diluido se necessario em solvente GTA 137.

Espessura de 15 micrOmetros equivalente a 83 micrémetros molhada. - Minimo de
duas demaos
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Acabamento com Lagoline Maritimo

Espessura de 30 micrometros equivalente a 75 micrémetros molhada. - Minimo de
duas demaos.

Superficies de aco carbono
Interprime zarcao secagem rdpida, diluido se necessario em solvente GTA 004

Espessura de 30-35 microOmetros equivalente a 59-69 micrometros molhada. -
Minimo de duas demaos.

Acabamento com Lagoline Maritimo

Espessura idem acima
5.11.5. CORES ADOTADAS

Dutos aparentes sem isolamento térmico

Utilizar a cor definida pelo arquiteto da obra, ou no caso se ndo haver especificacao,
aplique Lagoline Maritimo cor creme

Suportes diversos - cinza nuvem

Tubos de agua gelada - somente o fundo primer
Tubo de drenagem - verde costado

Corpo de valvulas e afins - cinza nuvem

Castelo de valvulas - preto chassis

Fabricantes: TINTAS INTERNACIONAL S.A., SUMARE ou DuPONT
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B COATATORASET | BTRGIRALAD

HOSPITAL SANTA ISABEL - CLIMATIZADORES HIDRONICOS

setor carga reserva teag = climatizadores hidrénicos
ambiente pav trecho térmica tecnica CcT . capacidade** poténcia corrente vazdo ar vazdo agua peed
tipo qt. H-pav-trecho-xxx del

nome TR kw % kw kw kw kw kw A A L/s L/s L/s L/s Pa
ENFERMARIA 1 1 1 ENF.SANTA MARIA 1,62 5,70 10% 6,27 K7 1 H-1-1-001 40HK25( 7,43 7,43 0,15 0,15 0,70 0,70 394 394 0,30 0,30 0
ENFERMARIA 2 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,60 5,90 10% 6,49 K7 1 H-0-1-002 40HK25( 7,43 7,43 0,15 0,15 0,70 0,70 394 394 0,30 0,30 0
ENFERMARIA 3 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,60 5,50 10% 6,05 K7 1 H-0-1-003 40HK25( 7,43 7,43 0,15 0,15 0,70 0,70 394 394 0,30 0,30 0
ENFERMARIA 4 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,60 5,70 10% 6,27 K7 1 H-0-1-004 40HK25( 7,43 7,43 0,15 0,15 0,70 0,70 394 394 0,30 0,30 0
ENFERMARIA 5 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,60 5,50 10% 6,05 K7 1 H-0-1-005 | 40HK25| 7,43 7,43 0,45 | 015 [ 070 | o070 | 394 | 394 | 0,30 0,30 0
APARTAMENTO 6 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,60 4,20 10% 4,62 K7 1 H-0-1-006 40HK20( 5,86 5,86 0,11 0,11 0,50 0,50 372 372 0,23 0,23 0
ENFERMARIA 7 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,60 5,60 10% 6,16 K7 1 H-0-1-007 40HK25( 7,43 7,43 0,15 0,15 0,70 0,70 394 394 0,30 0,30 0
ENFERMARIA 8 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,60 6,50 10% 7,15 K7 1 H-0-1-008 40HK25( 7,43 7,43 0,15 0,15 0,70 0,70 394 394 0,30 0,30 0
ENFERMARIA 9 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,88 9,10 10% 10,01 K7 1 H-0-1-009 40HK42 | 12,30 12,30 0,19 0,19 1,10 1,10 708 708 0,49 0,49 0
PRESCRICAO MEDICA 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,65 1,60 10% 1,76 | HW 1 H-0-1-010 | 40HPO9| 2,57 2,57 0,04 | 004 [ 004 o004 [ 161 | 161 | 0,10 0,10 0
POSTO / PREPARO DE MEDICAMENTO 1 1 ENF.SANTA MARIA 0,63 5,30 10% 5,83 K7 1 H-0-1-011 40HK20( 5,86 5,86 0,11 0,11 0,50 0,50 372 372 0,23 0,23 0
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AR CTINTACICIRAINT | FRGINALAD

HOSPITAL SANTA ISABEL - DADOS DE ENTRADA - UTA’s

. RT ct ct com RT |tebs|tebu vazdo ins (L/s) vazioae | . X TEAG| dT
ambiente TAG = sistema regime | filtragem —
% kw TR kw [ TR C calc. calc.+RT | adotada L/s C | K
AR EXTERIOR UTA_01 0 45 12,8 45 12,8 (32,7] 26,7 888 888 888 888 100%AE | constante | G4+M5 7 6

temperatura de bulbo seco do ar exterior = 32,7°C

temperatura de bulbo Umido do ar exterior = 26,7°C

teabs - temperatura entrada do ar de bulbo secc

teabu - temperatura entrada do ar de bulbo umidc

vazdo ins - vazao de insuflagdo

vazdo ae - vazao de ar exterior

vazdo ret - vazdo de retorno

peed - pressdo estatica externa disponive

teag - temperatura de entrada de 4dgua gelad:

delta T - delta T de dgua gelad:




emsAa

2 TIATNGTRASE | MR

serpentina de agua gelada

. carga térmica serpentina AG cs/ct AE Al 4gua af vf saida do ar C
ambiente TAG modelo F C T
kW | TR kWu | kwt | Tru | TRt % L/s/u | L/s/t L/s/u | L/s/t L/s/u | L/s/t | kPa m? m/s tbs | tbu pol
AR EXTERIOR UTA_O1 B 450 | 128 45 | 45 [ 13 [ 45 [oo00]| 888 | 888 888 | 888 1,79 | 18 [ 64| 06 [16] 146 [140] 6 18 | 18 [ 1,25

ambiente

pressdo estatica externa disponivel e pressdo total
serpentina AG

caixa mistura filtragem
Pa G4 M5 F9 A3 pegas
8 horizontal ndo 0 250 0

modelo posi¢do

serpentina AQ
pecas Pa

duto insuf.
Pa classe
60 20 400 500

duto retorno
Pa classe

ambiente

AR EXTERIOR

UTA_01

ventilador
vazdo pt . classe
L/s Pa
8 DIDW air foil 888 | 860 | 315 | 4 5,97 86,9

rotacdo Pabs

rpm kw
1.733 0,4

0,75 0,75 1.750 70

ambiente

dimensdes dos equipamentos

12 + 22 serp. AG 12 serp. AQ médulo vent.

caixa mistura c/filtro
kgf mm kgf mm kgf mm kgf mm kgf

médulo vazio

mm kgf

filtro dimensdes
L

AR EXTERIOR

UTA_O1

0 1.600 [1.200| 800

170 89

uta - unidade de tratamento de ar

ag - dgua gelada

ct - carga térmica

aq - agua quente

ae - ar exterior

pd. - pressdo dinamica

ai - ar de insuflagdo

ins. - insuflagdo

af - drea de face

ret. - retorno

vf - velocidade de face

tbs - temperatura de bulbo seco

tbu - temperatura de bulbo umidc




Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
APARTAMENTO 6
1. General Details:
FIOOr Ara .....eeeiiiiiiiii e 14,4 m?
Avg. Ceiling Height ..........cccceeiiiiiiiieeee 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieieeieee 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space Usage ........cccccvevrinienninieninnn. User-Defined
OA Requirement 1 ......ccccoecveiiiiiieniiee e 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........oooeeeeiiieesiee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...cocevvieeennnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  weiiiiieeiiee ettt ettt 1,0 Person
Wattage 16,00 W/mz2 Activity Level Seated at Rest
Ballast Multiplier 1,00 SENSIDIE oooeiiie e 67,4 Wilperson
Schedule ..o, GERAL 100% Latent ..oooeeeeeieee e 35,2 Wilperson
Schedule ........cooiiiiiiiis GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WALAGE ..eeiiiiieiiiee ettt 0,00 W/mz SeNSIDIE ... 0w
Schedule ..o GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
LateNt oo 0w
Schedule ..o GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
AT L Vo [ SRR 12,50 W/mz2
Schedule GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
S 9,9 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure S
Wall Type .o Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m2) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 14,4 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviuviiiiiiiieiee e 0,00 ACH
Design Heating .... L/s
Energy Analysis ... L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr Ar€a ...ooeeieeiiiiie e 14,4 m?
Total Floor U-Value ........cccccevevviireniiieeiiieeens 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeene 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. ...... .. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ......cccccoeevveenns 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......cccccevveeeiiieennne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocvvviiiiniiiiicieens Wall Partition (No partition data).
ATBA i 22,5 m?
U-ValuE ..ot 2,200 WI/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max Temp ... 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp . .. 23,0 °C
Uncondit. Space Min Temp .... .. 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp .......cccccceevviviicnnen. 20,0 °C
Hourly Analysis Program v4.80 Page 1 of 13



Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
CIRCULACAO
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 53,8 mz2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 100 % of supply air
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 6,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..o Sedentary Work
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 82,1 Wi/person
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 79,1 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..eiiiiiieiiiie ettt 0,00 W/mz
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
(No Wall, Window, Door data).
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 53,8 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviuviiiiiiiieiee e 0,00 ACH
Design Heating ........ccoevveiiiiiiiiieieeeenecen 0,00 L/s
Energy ANalysiS .......ccccoovviiiiiiieiiiee e 0,00 L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ... m2
Total Floor U-Value .........ccccceeviiiiiiiiieiiiees W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivennen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. .........cccocveenne 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......cccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccccevvviiiiniiiiiciees Wall Partition (No partition data).
ATEA ..o 12,0 m?
U-Value .....occoeeiiiiiiiiieiee, 2,200 WI/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMp .....ccocvevverrieieeninen. 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp .... 23,0 °C
Uncondit. Space Min Temp .... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp .......cccoceevviniiennen. 20,0 °C
Hourly Analysis Program v4.80 Page 2 of 13
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HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA 1
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 26,2 m?2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 4,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
N 18,0 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure N
Wall TYpe e Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 26,2 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviviiiiiiieiiee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalysiS .......ccccooviieiiiiieiiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ...t 26,2 m?
Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeeunee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivenenen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocevvviiiiniiiicies Wall Partition (No partition data).
Area 44,2 m?
U-Value 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMpP .....ccocvevvervieneennnn. °C
Ambient at Space Max Temp . °C
Uncondit. Space Min Temp .... °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. °C

Hourly Analysis Program v4.80
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Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA_2
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 26,2 m?2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 4,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
S 18,0 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure S
Wall TYpe e Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 26,2 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviviiiiiiieiiee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalysiS .......ccccooviieiiiiieiiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ...t 26,2 m?
Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeeunee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivenenen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocevvviiiiniiiicies Wall Partition (No partition data).
Area 44,2 m?
U-Value 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMpP .....ccocvevvervieneennnn. °C
Ambient at Space Max Temp . °C
Uncondit. Space Min Temp .... °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. °C

Hourly Analysis Program v4.80
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Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA_3
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 26,2 m?2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 4,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
N 18,0 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure N
Wall TYpe e Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 26,2 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviviiiiiiieiiee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalysiS .......ccccooviieiiiiieiiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ...t 26,2 m?
Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeeunee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivenenen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocevvviiiiniiiicies Wall Partition (No partition data).
Area 30,0 m?
U-Value 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMpP .....ccocvevvervieneennnn. °C
Ambient at Space Max Temp . °C
Uncondit. Space Min Temp .... °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. °C
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Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA_4
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 26,2 m?2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 4,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
S 18,0 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure S
Wall TYpe e Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 26,2 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviviiiiiiieiiee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalysiS .......ccccooviieiiiiieiiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ...t 26,2 m?
Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeeunee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivenenen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocevvviiiiniiiicies Wall Partition (No partition data).
Area 30,0 m?
U-Value 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMpP .....ccocvevvervieneennnn. °C
Ambient at Space Max Temp . °C
Uncondit. Space Min Temp .... °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. °C
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Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA_5
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 26,2 m?2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 4,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
N 18,0 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure N
Wall TYpe e Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 26,2 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviviiiiiiieiiee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalysiS .......ccccooviieiiiiieiiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ...t 26,2 m?
Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeeunee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivenenen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocevvviiiiniiiicies Wall Partition (No partition data).
Area 30,0 m?
U-Value 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMpP .....ccocvevvervieneennnn. °C
Ambient at Space Max Temp . °C
Uncondit. Space Min Temp .... °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. °C
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Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA_7
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 26,2 m?2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 4,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
N 18,0 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure N
Wall TYpe e Parede rebocada - 15 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 26,2 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviviiiiiiieiiee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalysiS .......ccccooviieiiiiieiiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ...t 26,2 m?
Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeeunee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivenenen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocevvviiiiniiiicies Wall Partition (No partition data).
Area 30,0 m?
U-Value 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMpP .....ccocvevvervieneennnn. °C
Ambient at Space Max Temp . °C
Uncondit. Space Min Temp .... °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. °C

Hourly Analysis Program v4.80

Page 8 of 13



Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA_8
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 26,2 m?2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 4,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
S 10,5 4 0 0
W 13,1 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure S
Wall Type ..o Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type Madeira c/vidro c/persiana
3.2. Construction Types for Exposure W
Wall TYpe .ceeeeiiieeieeeieeee Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 26,2 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
ROOf TYPE ..oveveiieieiieiee TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CooliNg .....ccocvieiiiiieiiiiee e 0,00 ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANAlYSiS ......ccocveevuieeiiiieesiee e neeee s L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .. Floor Above Unconditioned Space
FIOOr Area ....cooeiiiiiiiiiiiiie e 26,2 m?
Total Floor U-Value .........ccccooiiiiiiiiniieneene. 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeennee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. ...... .. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ......ccccecvvenenene 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......cccccevvveeeiiveennne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ....cccoevvieeiiiieeeieeeeee Wall Partition (No partition data).
ATBA oo 30,0 mz2
U-Value ......ccoveviiiiiiiicciien, 2,200 WI/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMp .......cccceeevieeeiiienanns 32,0 °
Ambient at Space Max Temp . 23,0 °C
Uncondit. Space Min Temp .... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp .......cccceviveeeiiiennne 20,0 °C
Hourly Analysis Program v4.80 Page 9 of 13
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Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
ENFERMARIA_9
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 42,6 m2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 6,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..., Seated at Rest
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 67,4 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 35,2 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w

Schedule .......cccoooiiiiiii

2.3. Electrical Equipment:

WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 12,50 W/mz2
Schedule ... GERAL 100%

3. Walls, Windows, Doors:

Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
S 15,5 0 0 0
W 24,7 8 0 0

3.1. Construction Types for Exposure S
Wall Type ..o Parede rebocada - 15 cm

3.2. Construction Types for Exposure W
Wall Type ..o Parede rebocada - 15 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana

4. Roofs, Skylights:

Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 42,6 0 0

4.1. Construction Types for Exposure H
Roof Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO

5. Infiltration:

Design CooliNg ....eeevcvvveeiireeriee e siee e seee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalySis .......ccccoviiiiiiiieiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.

6. Floors:

Type .o Floor Above Unconditioned Space

FIOOr Area .......cocveiiiiiiiiiiii e 42,6 m?

Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........ccoceeeeeeene 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceeeviiveennnne 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......cccccceevevieieennen. 20,0 °C

7. Partitions:

7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition TYpe ...ccceevvveeiiiiieeieeeieee Wall Partition (No partition data).
AMBA ..o 40,5 m?

U-Value ..o, e 2,200 W/(m2-°K)

Uncondit. Space Max Temp ... .. 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp . .. 23,0 °C
Uncondit. Space Min Temp ... . 18,0 °C

Ambient at Space Min Temp .......ccceevveeeiiiieennne 20,0 °C

GERAL 100%
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Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
POSTO_PREPARO
1. General Details:
FIOOr Ar€a ...oooeeeeiiiiei e 16,7 m?
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..........ccoooiiiiiiiiieeiee e 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage ......cccceevveeeiirieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 50,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccceevviiiiienieenieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccocevvieeeinnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  oiiieiieeiiee ettt ettt 2,0 People
WaALAZE ..oooieiiiiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ..o Sedentary Work
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiiieiiieeeeee 1,00 Sensible 82,1 Wi/person
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 79,1 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveieeiiiiiiiieeeee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule .......cccoooiiiiiii GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..ieiiiiieiiiie et 40,00 W/mz
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
Exp. Wall Gross Area (m?) Window 1 Qty. Window 2 Qty. Door 1 Qty.
S 15,6 4 0 0
3.1. Construction Types for Exposure S
Wall TYpe e Parede rebocada - 40 cm
1st Window Type . .. Madeira c/vidro c/persiana
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 16,7 0 0
4.1. Construction Types for Exposure H
Roof Type .....cocecviviiiiiin, TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:
Design CoOoliNG ....ccoviviiiiiiieiiee e ACH
Design Heating .... L/s
Energy ANalysiS .......ccccooviieiiiiieiiiee e L/s
Infiltration occurs at all hours.
6. Floors:
Type .o, Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ...t 16,7 m?
Total Floor U-Value ... 1,500 W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp. ........cccccceeeunee 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp. .......cccccceevrrivenenen. 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. ... 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeiiiennnne 20,0 °C
7. Partitions:
7.1. 1st Partition Details: 7.2. 2nd Partition Details:
Partition Type ......cccocevvviiiiniiiicies Wall Partition (No partition data).
Area 27,0 m?
U-Value 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMpP .....ccocvevvervieneennnn. °C
Ambient at Space Max Temp . °C
Uncondit. Space Min Temp .... °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. °C

Hourly Analysis Program v4.80

Page 12 of 13



Space Input Data

HSI_ESM_RO 02/14/2017
MSA Ar Condicionado e Refrigeracéo Ltda 07:39
PRESCRICAO_MEDICA
1. General Details:
FIOOr Ar€a ..voeeieiiiiieeee e 54 m2
Avg. Ceiling Height ..........ccoooiiiiiiiieen 30 m
Building Weight ..o 249,0 kg/m?
1.1. OA Ventilation Requirements:
Space USage .......ccceevveeeiiiieeiiieenine. User-Defined
OA Requirement 1 .. 15,0 L/s
OA Requirement 2 ........ccccovevvininienieeniieenee e 0,00 L/(s-m?)
Space Usage Defaults ASHRAE Standard 62.1-2004
2. Internals:
2.1. Overhead Lighting: 2.4. People:
Fixture Type ...ccooeevvieeennnnn. Recessed (Unvented) OCCUPANCY  .eiiiiiieeiiee ettt ettt 2,0 People
WaALAZE ..oooveeeieiiiie e 16,00 W/m? Activity Level ......ccccveiiiiiiiiiiies Sedentary Work
Ballast Multiplier .........ccoccoeeiiieeinieeeeee 1,00 Sensible 82,1 Wilperson
Schedule ..., GERAL 100% Latent ........ 79,1 Wi/person
Schedule GERAL 100%
2.2. Task Lighting: 2.5. Miscellaneous Loads:
WaAtBGE ..vveiieiiiiiieiieee e 0,00 W/mz2 SENSIDIE oo 0w
Schedule GERAL 100% Schedule ... GERAL 100%
Latent ... 0w
Schedule ... GERAL 100%
2.3. Electrical Equipment:
WALAGE ..eeiiiiieiiiie ettt 40,00 W/mz
Schedule ... GERAL 100%
3. Walls, Windows, Doors:
(No Wall, Window, Door data).
4. Roofs, Skylights:
Exp. Roof Gross Area (m?) Roof Slope (deg.) Skylight Qty.
H 54 0 0

4.1. Construction Types for Exposure H

ROOf Type ..o TELHA CERAMICA+FORRO
5. Infiltration:

Design CoOoliNG ....ccoviuviiiiiiiieiee e 0,00 ACH

Design Heating ........ccoevveiiiiiiiiieieeeenecen 0,00 L/s

Energy ANalysiS .......ccccoovviiiiiiieiiiee e 0,00 L/s

Infiltration occurs at all hours.

6. Floors:

Type .o Floor Above Unconditioned Space
FIOOr AT€a ... m2
Total Floor U-Value .........ccccceevviiiiiiiieiiiees W/(m2-°K)
Unconditioned Space Max Temp °C
Ambient at Space Max Temp. .......ccccccoevrrieenenenn 23,0 °C
Unconditioned Space Min Temp. .........cccocveenne 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp. ......ccccovveeeniiennne 20,0 °C

7. Partitions:

7.1. 1st Partition Details:
Partition Type ......cccocevviiiiniiiicees Wall Partition
ATBA ..ot 8,0 m?
U-Value ..o, 2,200 W/(mz2-°K)
Uncondit. Space Max TemMp .....ccoccvevverieeneeninen. 32,0 °C
Ambient at Space Max Temp .... .. 23,0 °C
Uncondit. Space Min Temp .... .. 18,0 °C
Ambient at Space Min Temp .......ccccccvevviiiiennen. 20,0 °C

7.2. 2nd Partition Details:
(No partition data).
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APARTAMENTO 6 Input Data

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 07:3§

1. General Details:
Air System NamMe ......oooiiiiiiiiie et APARTAMENTO 6
Equipment Type .. .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDBDET Of ZONES ... 1

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control ........cccooveveiiiiic Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ........iiiiiiiiiiiie e Closed
Damper LEAK RALE ......ccccveieiiiieeiiiie st e eriee e st e et e e sae e sntee e ente e e snnaeeennaeas 0 %
OUtdOOr Air CO2 LEVEI ..ottt 400 ppm
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPETATUIE ..ot 12,8 °C
Coil Bypass Factor 0,150
COO0lING SOUMCE ..ottt Chilled Water
Schedule ..., JFMAMJJASOND
Capacity Control .........ccccoevveeiniivennnns Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE o Forward Curved
CONfIQURALION ..o Draw-thru
Fan Performance ... 150 Pa
Overall EffiCIENCY ....oooviiiiiieeit e 54 %

Duct System Data:
Supply Duct Data:
DUCE HEAE GAIN ...ttt 0 %

Duct Leakage %
Return Duct or Plenum Data:
REtUrN AIF VIA e Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: APARTAMENTO 6
APARTAMENTO_6 x1
Thermostats and Zone Data:
P o] = PP UPPPTRTUPPRROt All
Cooling T-stat: Occ. .... 23,0 °C
Cooling T-stat: Unocc. 32,0 °C
Heating T-stat: Occ. ...... 20,0 °C
Heating T-stat: Unocc. 18,0 °C
T-stat Throttling Range ... .. 0,83 °K
Diversity Factor ............. .. 100 %
Direct Exhaust Airflow ... ... 0,0 L/s
Direct EXhaust Fan KW ... 0,0 kw
Thermostat Schedule ... TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiiieiiiie et Available
Supply Terminals Data:
o] o S PTPPPO PP PPPPOPPPRORt All
TErMINAl TYPE oottt e e Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo nnaee e 0,00 L/s/person
Zone Heating Units:
P o] o T TP PP OP PP OPP PP OPPPTONt All
Zone Heating Unit TYPE .oooeeiiiiiiie ettt None
Zone UNit Heat SOUICE .........oiiiiieeiiiieeiieee et Hot Water
Zone Heating Unit Schedule JFMAMJJASOND
4. Sizing Data (Computer-Generated):
System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIALUIE ....ccoeveeiiiiieeiiee e 12,8 °C
Supply Fan Airflow .........cccceeee ... 186,1 L/s
Ventilation AIFflOW ......cceveiiiiii e 50,0 L/s
Hydronic Sizing Specifications:
Chilled Water DEIA-T .....cooiiiiiieeeee ettt e e 6,0 °K
Hot Water Delta-T ......oooiiiiiiiiiiiie e 11,1 °K
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

APARTAMENTO 6 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 186,1 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80
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CIRCULACAO Input Data
Project Name: HSI_ESM_RO

Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
AIr SYSIEM NAME ..o CIRCULACAO
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDBET Of ZONES ... e 1

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0 %
OUtdOOr Air CO2 LEVEL ..ottt 400 ppm
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8 °C
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru
Fan Performance . Pa
Overall Efficiency %

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... .. 0 %

Duct Leakage 0 %
Return Duct or Plenum Data:
REtUIN AP VIa et Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: CIRCULAGAO
CIRCULACAO x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i e All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 230 °C
Cooling T-stat: Unocc. 32,0 °C
Heating T-stat: Occ. ... 20,0 °C
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0 °C
T-stat Throttling Range . .. 0,83 °K
DIVErSItY FACION ..ottt 100 %
Direct EXhaust AIflOW .......cc.oiiiiiiiiiiiieee e 0,0 L/s
Direct EXhaust Fan KW ...t 0,0 kw
Thermostat Schedule ... TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
P o] = R ST UUP PP PTUPPPRONt All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00 L/s/person
Zone Heating Units:
P o] SO O PT PP PPNt All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone Unit HEeat SOUICE ......c.eeiiiiiiiiiie et Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):
System Sizing Data:

Sizing Data:

Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8 °C

Supply Fan Airflow L/s
Ventilation Airflow L/s
Hydronic Sizing Specifications:

Chilled Water Delta-T °K
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees °K

Hourly Analysis Program v4.80
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CIRCULACAO Input Data

Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

(070701 [T o JEST=10 Y1 o[- S SURROPSRN 0 %
[oTo] 1ol =1 =T o | TSP OO PP UPPPPRPPPPTON 0 %
HEALING ettt e e et e e e aaeas 0 %

Zone Sizing Data:
Zone Airflow Sizing Method
Space Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates
Individual peak space loads

Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil
(L/s) (kW) (kW)

(L;s)

1 372,7 - -

5. Equipment Data
No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80
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ENFERMARIA_1 Input Data
Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_1

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0 %
OUtdOOr Air CO2 LEVEL ..ottt 400 ppm
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8 °C
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru
Fan Performance . Pa
Overall Efficiency %

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... .. 0 %

Duct Leakage 0 %
Return Duct or Plenum Data:
REtUIN AP VIa et Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 1
ENFERMARIA_1 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i e All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 230 °C
Cooling T-stat: Unocc. 32,0 °C
Heating T-stat: Occ. ... 20,0 °C
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0 °C
T-stat Throttling Range . .. 0,83 °K
DIVErSItY FACION ..ottt 100 %
Direct EXhaust AIflOW .......cc.oiiiiiiiiiiiieee e 0,0 L/s
Direct EXhaust Fan KW ...t 0,0 kw
Thermostat Schedule ... TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
P o] = R ST UUP PP PTUPPPRONt All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00 L/s/person
Zone Heating Units:
P o] SO O PT PP PPNt All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone Unit HEeat SOUICE ......c.eeiiiiiiiiiie et Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):
System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8 °C

Supply Fan Airflow L/s
Ventilation Airflow L/s
Hydronic Sizing Specifications:

Chilled Water Delta-T °K
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees °K

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_1 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Space Airflow S

izing Method

Sum of space airflow rates
Individual peak space loads

%
%
%

Zone

Supply Airflow
(L/s)

Zone Htg Unit
(kw)

Reheat Coil
(kw)

(L;s)

304,1

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.
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ENFERMARIA_2 Input Data
Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_2

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0 %
OUtdOOr Air CO2 LEVEL ..ottt 400 ppm
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8 °C
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru
Fan Performance . Pa
Overall Efficiency %

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... .. 0 %

Duct Leakage 0 %
Return Duct or Plenum Data:
REtUIN AP VIa et Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 2
ENFERMARIA_2 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i e All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 230 °C
Cooling T-stat: Unocc. 32,0 °C
Heating T-stat: Occ. ... 20,0 °C
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0 °C
T-stat Throttling Range . .. 0,83 °K
DIVErSItY FACION ..ottt 100 %
Direct EXhaust AIflOW .......cc.oiiiiiiiiiiiieee e 0,0 L/s
Direct EXhaust Fan KW ...t 0,0 kw
Thermostat Schedule ... TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
P o] = R ST UUP PP PTUPPPRONt All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00 L/s/person
Zone Heating Units:
P o] SO O PT PP PPNt All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone Unit HEeat SOUICE ......c.eeiiiiiiiiiie et Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):
System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8 °C

Supply Fan Airflow L/s
Ventilation Airflow L/s
Hydronic Sizing Specifications:

Chilled Water Delta-T °K
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees °K

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_2 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Space Airflow S

izing Method

Sum of space airflow rates
Individual peak space loads

%
%
%

Zone

Supply Airflow
(L/s)

Zone Htg Unit
(kw)

Reheat Coil
(kw)

(L;s)

318,5

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.
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ENFERMARIA_3 Input Data
Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_3

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0 %
OUtdOOr Air CO2 LEVEL ..ottt 400 ppm
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8 °C
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru
Fan Performance . Pa
Overall Efficiency %

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... .. 0 %

Duct Leakage 0 %
Return Duct or Plenum Data:
REtUIN AP VIa et Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 3
ENFERMARIA_3 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i e All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 230 °C
Cooling T-stat: Unocc. 32,0 °C
Heating T-stat: Occ. ... 20,0 °C
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0 °C
T-stat Throttling Range . .. 0,83 °K
DIVErSItY FACION ..ottt 100 %
Direct EXhaust AIflOW .......cc.oiiiiiiiiiiiieee e 0,0 L/s
Direct EXhaust Fan KW ...t 0,0 kw
Thermostat Schedule ... TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
P o] = R ST UUP PP PTUPPPRONt All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00 L/s/person
Zone Heating Units:
P o] SO O PT PP PPNt All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone Unit HEeat SOUICE ......c.eeiiiiiiiiiie et Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):
System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8 °C

Supply Fan Airflow L/s
Ventilation Airflow L/s
Hydronic Sizing Specifications:

Chilled Water Delta-T °K
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees °K

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_3 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 281,2 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_4 Input Data

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_4

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0
Outdoor Air CO2 LEVEI ......oooiiiiiiiiie e 400
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru

Fan Performance .
Overall Efficiency

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... ... 0

Duct Leakage 0
Return Duct or Plenum Data:
REtUrN AIF Vi@ .o Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 4
ENFERMARIA_4 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i o All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 23,0
Cooling T-stat: Unocc. 32,0
Heating T-stat: Occ. ... 20,0
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0
T-stat Throttling Range . .. 0,83
DIVErSItY FACION ..ottt 100
Direct EXNAUST AIMfIOW ......oeiiiieeiiieecee s 0,0
Direct EXhaust Fan KW .......oooiiiiiiiiiieec ettt 0,0
Thermostat Schedule .........ccccoocee i TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
ZONE ettt — e e e e e e ————a e e e e e ————aaa e e e e ——eaaaeeaaatbaraaaaaan All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00
Zone Heating Units:
ZONE ettt e e e — et e e e e e ———ae e e e e —————aae e e e ————aaaeeaaabbaraaaaaan All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone UnNit HEAt SOUICE ....coieeiiiiiiiiiee ettt Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):

System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8
Supply Fan Airflow
Ventilation Airflow

Hydronic Sizing Specifications:
Chilled Water Delta-T
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees

%
ppm

°C

Pa
%

%
%

L/s/person

°C
L/s
L/s

°K
°K

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_4 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 295,7 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80

Page 12 of 24



Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_S Input Data

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_5

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0
Outdoor Air CO2 LEVEI ......oooiiiiiiiiie e 400
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru

Fan Performance .
Overall Efficiency

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... ... 0

Duct Leakage 0
Return Duct or Plenum Data:
REtUrN AIF Vi@ .o Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 5
ENFERMARIA_5 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i o All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 23,0
Cooling T-stat: Unocc. 32,0
Heating T-stat: Occ. ... 20,0
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0
T-stat Throttling Range . .. 0,83
DIVErSItY FACION ..ottt 100
Direct EXNAUST AIMfIOW ......oeiiiieeiiieecee s 0,0
Direct EXhaust Fan KW .......oooiiiiiiiiiieec ettt 0,0
Thermostat Schedule .........ccccoocee i TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
ZONE ettt — e e e e e e ————a e e e e e ————aaa e e e e ——eaaaeeaaatbaraaaaaan All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00
Zone Heating Units:
ZONE ettt e e e — et e e e e e ———ae e e e e —————aae e e e ————aaaeeaaabbaraaaaaan All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone UnNit HEAt SOUICE ....coieeiiiiiiiiiee ettt Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):

System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8
Supply Fan Airflow
Ventilation Airflow

Hydronic Sizing Specifications:
Chilled Water Delta-T
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees

%
ppm

°C

Pa
%

%
%

L/s/person

°C
L/s
L/s

°K
°K
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_S Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 281,2 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80

Page 14 of 24



Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_7 Input Data

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_7

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0
Outdoor Air CO2 LEVEI ......oooiiiiiiiiie e 400
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru

Fan Performance .
Overall Efficiency

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... ... 0

Duct Leakage 0
Return Duct or Plenum Data:
REtUrN AIF Vi@ .o Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 7
ENFERMARIA_7 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i o All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 23,0
Cooling T-stat: Unocc. 32,0
Heating T-stat: Occ. ... 20,0
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0
T-stat Throttling Range . .. 0,83
DIVErSItY FACION ..ottt 100
Direct EXNAUST AIMfIOW ......oeiiiieeiiieecee s 0,0
Direct EXhaust Fan KW .......oooiiiiiiiiiieec ettt 0,0
Thermostat Schedule .........ccccoocee i TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
ZONE ettt — e e e e e e ————a e e e e e ————aaa e e e e ——eaaaeeaaatbaraaaaaan All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00
Zone Heating Units:
ZONE ettt e e e — et e e e e e ———ae e e e e —————aae e e e ————aaaeeaaabbaraaaaaan All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone UnNit HEAt SOUICE ....coieeiiiiiiiiiee ettt Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):

System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8
Supply Fan Airflow
Ventilation Airflow

Hydronic Sizing Specifications:
Chilled Water Delta-T
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees

%
ppm

°C

Pa
%

%
%

L/s/person

°C
L/s
L/s

°K
°K

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_7 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 288,1 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_8 Input Data

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_8

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0
Outdoor Air CO2 LEVEI ......oooiiiiiiiiie e 400
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru

Fan Performance .
Overall Efficiency

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... ... 0

Duct Leakage 0
Return Duct or Plenum Data:
REtUrN AIF Vi@ .o Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 8
ENFERMARIA_8 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i o All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 23,0
Cooling T-stat: Unocc. 32,0
Heating T-stat: Occ. ... 20,0
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0
T-stat Throttling Range . .. 0,83
DIVErSItY FACION ..ottt 100
Direct EXNAUST AIMfIOW ......oeiiiieeiiieecee s 0,0
Direct EXhaust Fan KW .......oooiiiiiiiiiieec ettt 0,0
Thermostat Schedule .........ccccoocee i TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
ZONE ettt — e e e e e e ————a e e e e e ————aaa e e e e ——eaaaeeaaatbaraaaaaan All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00
Zone Heating Units:
ZONE ettt e e e — et e e e e e ———ae e e e e —————aae e e e ————aaaeeaaabbaraaaaaan All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone UnNit HEAt SOUICE ....coieeiiiiiiiiiee ettt Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):

System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8
Supply Fan Airflow
Ventilation Airflow

Hydronic Sizing Specifications:
Chilled Water Delta-T
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees

%
ppm

°C

Pa
%

%
%

L/s/person

°C
L/s
L/s

°K
°K

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_8 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 362,2 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_9 Input Data

02/14/2017
07:3§

1. General Details:
Air System Name .... .
Equipment Type .. Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDET Of ZONES ...t 1

. ENFERMARIA_9

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0
Outdoor Air CO2 LEVEI ......oooiiiiiiiiie e 400
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru

Fan Performance .
Overall Efficiency

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... ... 0

Duct Leakage 0
Return Duct or Plenum Data:
REtUrN AIF Vi@ .o Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: ENFERMARIA 9
ENFERMARIA_9 x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i o All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 23,0
Cooling T-stat: Unocc. 32,0
Heating T-stat: Occ. ... 20,0
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0
T-stat Throttling Range . .. 0,83
DIVErSItY FACION ..ottt 100
Direct EXNAUST AIMfIOW ......oeiiiieeiiieecee s 0,0
Direct EXhaust Fan KW .......oooiiiiiiiiiieec ettt 0,0
Thermostat Schedule .........ccccoocee i TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
ZONE ettt — e e e e e e ————a e e e e e ————aaa e e e e ——eaaaeeaaatbaraaaaaan All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00
Zone Heating Units:
ZONE ettt e e e — et e e e e e ———ae e e e e —————aae e e e ————aaaeeaaabbaraaaaaan All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone UnNit HEAt SOUICE ....coieeiiiiiiiiiee ettt Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):

System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8
Supply Fan Airflow
Ventilation Airflow

Hydronic Sizing Specifications:
Chilled Water Delta-T
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees

%
ppm

°C

Pa
%

%
%

L/s/person

°C
L/s
L/s

°K
°K

Hourly Analysis Program v4.80
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

ENFERMARIA_9 Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 562,9 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80
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POSTO PREPARO Input Data
Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 07:3§

1. General Details:

Air System Name .... .. POSTO PREPARO
Equipment Type .. . Chilled Water AHU
Air System Type .. . Single Zone CAV

NUMDBET Of ZONES .ottt e e naeas 1

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........ccooeviiiiiiiiiiicc, Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  .....c.viiiiiiieicieec e snee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0 %
OUtdOOr Air CO2 LEVEL ..ottt 400 ppm
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPETAIUIE ...ttt 12,8 °C
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiiee ettt 0,150
COO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.ccccceveeveennennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru
Fan Performance . Pa
Overall Efficiency %

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... .. 0 %

Duct Leakage 0 %
Return Duct or Plenum Data:
REtUMN AP VIA e Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: POSTO PREPARO
POSTO_PREPARO x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i o All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 230 °C
Cooling T-stat: Unocc. 32,0 °C
Heating T-stat: Occ. ... 20,0 °C
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0 °C
T-stat Throttling Range . .. 0,83 °K
DIVErSItY FACION ..ottt 100 %
Direct EXhaust AIflOW .......cc.oiiiiiiiiiiiieee e 0,0 L/s
Direct EXhaust Fan KW ...t 0,0 kw
Thermostat Schedule ... TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
P o] = R ST UUP PP PTUPPPRONt All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00 L/s/person
Zone Heating Units:
P o] SO O PT PP PPNt All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone Unit HEeat SOUICE ......c.eeiiiiiiiiiie et Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):
System Sizing Data:
Sizing Data:
Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8 °C

Supply Fan Airflow L/s
Ventilation Airflow L/s
Hydronic Sizing Specifications:

Chilled Water Delta-T °K
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees °K
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

POSTO PREPARO Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 250,5 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.

Hourly Analysis Program v4.80
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PRESCRICAO MEDICA Input Data
Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 07:3§

1. General Details:

Air System Name ... . PRESCRICAO MEDICA

EQUIPMENT TYPE oottt Chilled Water AHU
Air System Type .. .. Single Zone CAV
NUMDBET Of ZONES ... e 1

2. Ventilation System Components:
Ventilation Air Data:

Airflow Control .........cccoeviiiiiiiiiiicn Constant Ventilation Airflow
Ventilation Sizing Method .... Sum of Space OA Airflows
Unocc. Damper POSITION  ....cc.viviiiiieciieee e sieee e Closed
Damper LEaK RALE .........c.eiiiiiiiiiiiie it 0 %
OUtdOOr Air CO2 LEVEL ..ottt 400 ppm
Central Cooling Data:
SUPPIY Air TEMPEIAIUIE ...ttt 12,8 °C
COil BYPASS FACIOT ....cuviiiiiiiiieiieeiite ittt 0,150
CO0lING SOUICE ...ttt Chilled Water
Schedule JFMAMJJASOND
Capacity Control ........c.cccccevevveeninennnn. Cycled or Staged Capacity - Fan On
Supply Fan Data:
Fan TYPE i Forward Curved
COoNfIQUIALION ..ot Draw-thru
Fan Performance . Pa
Overall Efficiency %

Duct System Data:
Supply Duct Data:
Duct Heat Gain .... .. 0 %

Duct Leakage 0 %
Return Duct or Plenum Data:
REtUIN AP VIa et Ducted Return
3. Zone Components:
Space Assignments:
Zone 1: PRESCRICAO MEDICA
PRESCRICAO_MEDICA x1
Thermostats and Zone Data:
ZONE i o All
Cooling T-stat: Occ. .... .. 230 °C
Cooling T-stat: Unocc. 32,0 °C
Heating T-stat: Occ. ... 20,0 °C
Heating T-stat: Unocc. .. 18,0 °C
T-stat Throttling Range . .. 0,83 °K
DIVErSItY FACION ..ottt 100 %
Direct EXhaust AIflOW .......cc.oiiiiiiiiiiiieee e 0,0 L/s
Direct EXhaust Fan KW ...t 0,0 kw
Thermostat Schedule ... TERMOSTATO
Unoccupied COOlING IS ....eiiiiiiieiiiie e Available
Supply Terminals Data:
P o] = R ST UUP PP PTUPPPRONt All
Terminal TYPE oottt Diffuser
MINIMUM AIFIOW oo 0,00 L/s/person
Zone Heating Units:
P o] SO O PT PP PPNt All
Zone Heating UNit TYPE ..oo.viiiiiiiiiiieit et None
Zone Unit HEeat SOUICE ......c.eeiiiiiiiiiie et Hot Water
Zone Heating Unit Schedule ..........c.cccooiiiiiiciiiiiiencs JFMAMJJASOND

4. Sizing Data (Computer-Generated):
System Sizing Data:

Sizing Data:

Cooling Supply TEMPEIAIUIE ....cccceveeiiiiieeieee e 12,8 °C

Supply Fan Airflow L/s
Ventilation Airflow L/s
Hydronic Sizing Specifications:

Chilled Water Delta-T °K
HOt WaLer DEIA-T ..ovvieeeieiiiiiee et e s eraee e e e s ennnnees °K
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Project Name: HSI_ESM_RO
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda

PRESCRICAO MEDICA Input Data

02/14/2017
07:3§

Safety Factors:

Cooling Sensible

Cooling Latent

HEALING ettt e e et e e e aaeas

Zone Sizing Data:

Zone Airflow Sizing Method

Sum of space airflow rates

%
%
%

Space Airflow Sizing Method Individual peak space loads
Zone Supply Airflow Zone Htg Unit Reheat Coil -
(L/s) (kW) (kW) (L/s)
1 70,6 - -

5. Equipment Data

No equipment data required for this system.
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Air System Sizing Summary for APARTAMENTO 6

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information

Air System Name ...........ccceceeee. APARTAMENTO 6 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiii s 1

Equipment Class ... [ (oo gAY =T RS PR 14,4 m?

Air System Type LOCAtiON oo Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information

Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates

Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 4,2 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Jan 1400

Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 2,7 kW OADB/WB ....... . 31,8/26,3 °C

Coil L/s at Jan 1400 . 186 L/s Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 259/19,7 °C

Max block L/s ........... 186 L/s Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,9/13,1 °C

Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 186 L/s COILADP ..o 11,7 °C

Sensible heat ratio .... 0,638 Bypass Factor . 0,150

M2IKW e 3,4 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %

WIM2 e e 293,7 Design supply temp. ..o 12,8 °C

Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,17 L/s Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK

Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K

Supply Fan Sizing Data

Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,07 BHP

Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw

Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 50,00 L/s/person

L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 1 of 12



Air System Sizing Summary for CIRCULACAO

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/2017
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information .
Air System Name .........cccceevvveennnnnn. CIRCULAGAO NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiii s 1
Equipment Class ... CW AHU [ (oo gAY =T RS PR 53,8 m?2
Air System Type SZCAV LOCAtiON oo Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates
Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad ......cooviiiiieice e 18,9 kW Load 0CCUIS At ....cccevveeniieiiiieiic e Jan 1400
Sensible coil 10ad .........cccoeeiiiiiii e 8,2 kw OADB/WB ....... . 31,8/26,3 °C
Coil L/s at Jan 1400 . 373 Lis Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 31,8/26,3 °C
Max block L/s ........... 373 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,6/13,5 °C
Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiiece e 373 Lis COILADP ..o 10,4 °C
Sensible heat ratio .... 0,433 Bypass Factor . 0,150
M2IKW e 2,8 ReSUIING RH ..ooiiie e 55 %
WIM2 e ... 351,0 Design supply temp. ..o 12,8 °C
Water flow @ 6,0 °K TiSe .......coeevvevvviiiiiiiiieieeeee, 0,75 Lis Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK
Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K
Supply Fan Sizing Data
Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,13 BHP
Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw
Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 62,12 L/s/person
L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 2 of 12



Air System Sizing Summary for ENFERMARIA 1

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information
Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_1 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1
Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 26,2 m2
Air System Type (o o= i {0 o KR Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates
Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 57 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Jan 1400
Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 4,1 kW OADB/WB ....... . 31,8/26,3 °C
Coil L/s at Jan 1400 . 304 Lis Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 251/18,7 °C
Max block L/s ........... 304 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 14,0/13,2 °C
Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 304 Lis COILADP ..o 12,1 °C
Sensible heat ratio .... 0,716 Bypass Factor . 0,150
M2IKW e 4,6 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %
WIM2 e ... 217,0 Design supply temp. ..o 12,8 °C
Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,23 L/s Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK
Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K
Supply Fan Sizing Data
Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,11 BHP
Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw
Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 12,50 L/s/person
L/(STM2) e L/(s-m2)
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Air System Sizing Summary for ENFERMARIA_2

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/2017
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information
Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_2 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1
Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 26,2 m2
Air System Type (o o= i {0 o KR Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates
Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 59 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Dec 1400
Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 4,3 kW OADB/WB ....... . 31,3/26,3 °C
Coil L/s at Dec 1400 . 319 L/s Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 249/186 °C
Max block L/s ........... 319 L/s Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,9/13,0 °C
Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 319 Lis COILADP ..o 119 °C
Sensible heat ratio .... 0,719 Bypass Factor . 0,150
M2IKW e 4.4 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %
WIM2 e e 2257 Design supply temp. ..o 12,8 °C
Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,24 Lis Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK
Max zone temperature deviation ..........ccc.ccocveerrnnen. 0,0 °K
Supply Fan Sizing Data
Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,11 BHP
Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw
Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 12,50 L/s/person
L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 4 of 12



Air System Sizing Summary for ENFERMARIA_3

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information
Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_3 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1
Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 26,2 m2
Air System Type (o o= i {0 o KR Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates
Sizing Data ....cccooveveeiiieeeee e Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 55 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Feb 1400
Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 3,8 kw OADB/WB ....... . 31,8/26,3 °C
Coil L/s at Feb 1400 . 281 Lis Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 252/188 °C
Max block L/s ........... 281 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,9/13,0 °C
Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 281 Lis COILADP ..o 119 °C
Sensible heat ratio .... 0,702 Bypass Factor . 0,150
M2IKW e 4.8 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %
WIM2 e ... 208,2 Design supply temp. ..o 12,8 °C
Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,22 Lis Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK
Max zone temperature deviation ..........ccc.ccocveerrnnen. 0,0 °K
Supply Fan Sizing Data
Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,10 BHP
Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw
Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 12,50 L/s/person
L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 5 of 12



Air System Sizing Summary for ENFERMARIA_4

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/2017
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information

Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_4 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1

Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 26,2 m2

Air System Type (o o= i {0 o KR Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information

Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates

Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 57 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Jan 1400

Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 4,0 kW OADB/WB ....... . 31,8/26,3 °C

Coil L/s at Jan 1400 . 296 L/s Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 25,1/186 °C

Max block L/s ........... 296 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,7/12,9 °C

Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 296 Lis COILADP ..o 11,7 °C

Sensible heat ratio .... 0,712 Bypass Factor . 0,150

M2IKW e 4,6 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %

WIM2 e ... 216,8 Design supply temp. ..o 12,8 °C

Water flow @ 6,0 °K FiS€ .....cceeeiiiiiiiiiieeiiieeee 0,23 L/s Zone T-stat Check .........ccceeeneee. .. 1ofl OK

Max zone temperature deviation ..........ccc.ccocveerrnnen. 0,0 °K

Supply Fan Sizing Data

Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,10 BHP

Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw

Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 12,50 L/s/person

L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 6 of 12



Air System Sizing Summary for ENFERMARIA_5

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information
Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_5 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1
Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 26,2 m2
Air System Type LOCAtiON oo Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates
Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 55 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Feb 1400
Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 3,8 kw OADB/WB ....... . 31,8/26,3 °C
Coil L/s at Feb 1400 . 281 Lis Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 252/188 °C
Max block L/s ........... 281 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,9/13,0 °C
Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 281 Lis COILADP ..o 119 °C
Sensible heat ratio .... 0,702 Bypass Factor . 0,150
M2IKW e 4.8 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %
WIM2 e ... 208,2 Design supply temp. ..o 12,8 °C
Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,22 Lis Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK
Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K
Supply Fan Sizing Data
Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,10 BHP
Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw
Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 12,50 L/s/person
L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 7 of 12



Air System Sizing Summary for ENFERMARIA_7

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information

Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_7 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1

Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 26,2 m2

Air System Type LOCAtiON oo Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information

Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates

Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 56 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Jan 1400

Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 4,0 kW OADB/WB ....... . 31,8/26,3 °C

Coil L/s at Jan 1400 . 288 Lis Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 251/18,7 °C

Max block L/s ........... 288 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,7/12,9 °C

Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 288 Lis COILADP ..o 11,7 °C

Sensible heat ratio .... 0,707 Bypass Factor . 0,150

M2IKW e 4,7 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %

WIM2 e ... 2135 Design supply temp. ..o 12,8 °C

Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,22 Lis Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK

Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K

Supply Fan Sizing Data

Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,10 BHP

Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw

Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 12,50 L/s/person

L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 8 of 12



Air System Sizing Summary for ENFERMARIA_8

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/2017
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information

Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_8 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1

Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 26,2 m2

Air System Type (o o= i {0 o KR Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information

Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates

Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 6,5 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Jan 1500

Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 4,9 kW OADB/WB ....... . 32,0/26,3 °C

Coil L/s at Jan 1500 . 362 Lis Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 24,8/18,3 °C

Max block L/s ........... 362 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,7/12,8 °C

Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 362 Lis COILADP ..o 11,8 °C

Sensible heat ratio .... 0,745 Bypass Factor . 0,150

M2IKW e 4,0 ReSUIING RH ..ooiiie e 49 %

WIM2 e e 249,0 Design supply temp. ..o 12,8 °C

Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,26 L/s Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK

Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K

Supply Fan Sizing Data

Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,13 BHP

Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw

Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 12,50 L/s/person

L/(STM2) e L/(s-m2)
Hourly Analysis Program v4.80 Page 9 of 12



Air System Sizing Summary for ENFERMARIA_9

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information
Air System Name .......ccccceeviveenns ENFERMARIA_9 NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1
Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP 426 m2
Air System Type LOCAtiON oo Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates
Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 9,1 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Dec 1500
Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 7,3 kW OADB/WB ....... . 31,4/26,3 °C
Coil L/s at Dec 1500 . 563 L/s Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 242175 °C
Max block L/s ........... 563 L/s Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 135/12,5 °C
Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 563 L/s COILADP ..o 11,6 °C
Sensible heat ratio .... 0,802 Bypass Factor . 0,150
M2IKW e 4,7 ReSUIING RH ..ooiiie e 49 %
WIM2 e ... 2133 Design supply temp. ..o 12,8 °C
Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,36 L/s Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK
Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K
Supply Fan Sizing Data
Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,20 BHP
Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw
Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oo 8,33 L/s/person
L/(STM2) e L/(s-m2)

Hourly Analysis Program v4.80
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Air System Sizing Summary for POSTO PREPARO

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/20171
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information

Air System Name ..........ccccceueeee. POSTO PREPARO NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiieicee e 1

Equipment Class ... [ [oTo] gAY =T RSP PR 16,7 m?

Air System Type (oo [0 o KR Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information

Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates

Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data

Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 53 kW Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Dec 1500

Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 3,5 kw OADB/WB ....... . 31,4/26,3 °C

Coil L/s at Dec 1500 . 250 L/s Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 252/189 °C

Max block L/s ........... 250 L/s Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,5/12,7 °C

Sum of peak zone L/S .....ccceeviiiiiiiiiiieceieee 250 L/s COILADP ..o 114 °C

Sensible heat ratio .... 0,674 Bypass Factor . 0,150

M2IKW e 3,2 ReSUIING RH ..ooiiie e 50 %

WIM2 e ... 3144 Design supply temp. ..o 12,8 °C

Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,21 L/s Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK

Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K

Supply Fan Sizing Data

Actual MaXxX L/S ...ccoveeeeieeiiiiiieeee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,09 BHP

Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw

Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data

Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oot 25,00 L/s/person

L/(STM2) e L/(s-m2)

Hourly Analysis Program v4.80
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Air System Sizing Summary for PRESCRICAO MEDICA

Project Name: HSI_ESM_RO 02/14/2017
Prepared by: MSA Ar Condicionado e Refrigeracdo Ltda 06:57
Air System Information
Air System Name .............. PRESCRICAO MEDICA NUMDbEr Of ZONES ....coiiiiiiiiie e 1
Equipment Class ... CW AHU FIOOr ATa. ..o 54 m?
Air System Type SZCAV LOCAtiON oo Salvador, Brazil
Sizing Calculation Information
Calculation Months ..........cccceovivieniieenns Jan to Dec Zone L/s Sizing ....ccovveeenne Sum of space airflow rates
Sizing Data ......cccceeviiiiiiiieceen Calculated Space L/s Sizing .............. Individual peak space loads
Central Cooling Coil Sizing Data
Total coil 10ad ......ccooviiiieieic 1,6 kw Load 0CCUIS At ....ccovvveeiiieiiieiic e Jan 1500
Sensible coil 10ad .........cccceeiiiiiiie 1,0 kw OADB/WB ....... . 32,0/26,3 °C
Coil L/s at Jan 1500 . .71 Lis Entering DB/ WB .....cocciiiiiiieniieeiee e 255/19,6 °C
Max block L/s ........... .71 Lis Leaving DB/ WB  .....cccoveeiiire e siee e 13,8/13,1 °C
Sum of peak zone L/S ......cceeviiiieiiiiieie e 71 Lis COILADP ..o 11,8 °C
Sensible heat ratio .... 0,632 Bypass Factor . 0,150
M2IKW e 3,4 ReSUIING RH ..ooiiie e 54 %
WIM2 e .. 290,2 Design supply temp. ..o 12,8 °C
Water flow @ 6,0 °K TSe ......cooeevveeviiiiiiiiiiiiieeie, 0,06 L/s Zone T-stat Check ....................... .. 1of1 OK
Max zone temperature deviation ..........cccccecveeriieeens 0,0 °K
Supply Fan Sizing Data
Actual MaXx L/S ..cccvvveeieieiiiiieiee e L/s Fan motor BHP ........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiivveaiaee 0,02 BHP
Standard L/s .......... L/s Fan motor kW ... kw
Actual max L/(s-m?) L/(s-m2) Fan StAtiC ......ceviiiiieeiiee e Pa
Outdoor Ventilation Air Data
Design airflow L/s L/s L/SIPEISON oo 7,50 L/slperson
L/(STM2) e L/(s-m2)

Hourly Analysis Program v4.80
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RELATORIO DE SELECAO
AIR HANDLER VORTEX

Projeto Ventilador : Sirocco
Cliente :MSA Modelo = Sirocco 12/12
Obra : HSI_ESM Rotagédo =1197,02 RPM
al . - onsumo Elétrico =1,
Tag AR EXTERIOR - ESM Ci Elétri 1,07 kW
) Estimado
Por
Velocidade de Descarga = 6,65 m/s
Geral . Posic&o = H4
Seérie - VortexPro Lado do Motor = Direito
Modelo _ - 08TR Ventilador Pintado = Néo
Frequenua -60 HZ Tipo do Amortecedor = Borracha
Posicao + Horizontal Polia Ventilador =100mm
Lado Hidradlica : Direito Furo da Polia do =254 mm
, - Ventilador '
Modulos da Maquina _
Motor Ventilador Motor A =15¢Cv
Serpentina Agua Gelada + Filtro Tenséo de Alimentagio = 220V
) Tensé&o do Motor =220V
Resfriamento Tipo do Motor = High Eff 4 Poles 60 Hz
Dados de Entrada Polos = 4 poles
Vazdo =900,00 s Polia do Motor = 69mm até 89mm
T8S =3270¢C Furo da Polia do Motor =19 mm
TBU =26,70C
Umidade Relativa =62,92 % Perda de Carga do Ar
Umidade Absoluta = 0,0197 kgH20/kgda Mistura = 0,00 mmH20
Pressio = 759,29 mmHg Resfrle-lmento =6,21 mmH20
Ro = 1,12 kgda/m3 Aquecimento = 0,00 mmH20
. Equalizador =0,00 mmH20
Fluido = Agua Gelada Resisténcia = 0,00 mmH20
Concentrat’;ao do Fluido =0,00 % Atenuador = 0,00 MMH20
Vazdo de Agua =179Us Filtro Fino = 0,00 mmH20
Temperaturada Agua  =7,00C Filtro Absoluto = 0,00 mmH20
Dados de Saida da Serpentina Pre—Flltro . i = 9,80 mmH20
Carga Térmica = 45,00 KW B{ﬁgsao Disponivel no = 40,00 mmH20
Carga Sensivel =19,96 kW Total = 56,01 mmH20
TBS =13,60C i
TBU =13,60C Filros
. . Pré-Filtro = G4 + M5 (F5) Moldura
Umidade Relativa =100,00 % de Papeldo 2
Ar Veloc. Face =1,55m/s Filtro Fino =N/A
Fluido Temperatura =12,98C Filtro Absoluto =
Perda C. A =6,39 kP ~
erda Larga Agua a Observacéo
Velocidade do Fluido =0,83m/s

Poténcia Sonora do Ventilador(dB(A))

Poténcia Sonora do Ventilador desconsiderando atenuacédo

Dados de Insuflamento

TBS =14,58C 63 Hz =589

TBU =13,97C 125 Hz =64,9

Capacidade Total = 43,93 kw 250 Hz =64,9

Capacidade Sensivel =18,89 kw 500 Hz =659

FCs =043 1000 Hz =67,9
Serpentina de Resfriamento 2000 Hz =659

Tubo = 1/2" Cobre 4000 Hz =62,9

Aleta =Al 8000 Hz =559

D. Int. =12,26 mm Global =73,67

D. Ext. =13,06 mm

Esp. =0,127 mm

FPI =9 FPI

Area de Face =0,56 m2

Comprimento Aletado =1.007,00 mm

Fator Incrustacéo = 0,044 m2K/KW

Nro. Filas =6

Nro. Circuitos =18

Nro. Tubos =18

Conexao =1.1/4"

Relatério gerado em 14/02/2017, 19h36 Vortex Selection - V. 4.11



Vista Lateral
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1,316m

NOTA: A cota referente a altura engloba apenas os médulos. Para
altura total € necessario somar o valor referente ao pé de apoio.
Estes valores estéo disponiveis em nosso catéalogo técnico.

Relatério gerado em 14/02/2017, 19h36

Peso Total: 152,302 kg

*Para filtragem simples acrescentar 2 pol. a medida do filtro,

para fitragem dupla acrescentar 4 pol.

Vista Frontal

1,198m

Vortex Selection - V. 4.11
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